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Kedves Biologus Hallgato!

Koszontiink a Debreceni Egyetem Természettudomanyi €s Technologiai Karan. Szeretnénk, hogy
sikeres ¢és hasznos tagja légy az egyetemi polgarok nagy csalddjanak és ezen beliil is a szép
hagyomanyokkal rendelkezd biologusoknak. Kivanjuk, hogy nagyfoku érdeklddéssel és az 1j
ismeretek befogadéasara nyitottan kezd el ndlunk tanulmanyaidat.

Ez a kiadvany a Biologus mesterszak tantervét és tantargyi programjait tartalmazza. A konnyebb
attekinthet6ség érdekében a tanterveket tdblazatokban (tantervi halok) is dsszefoglaltuk. Reméljik,
hogy ez a fiizet (,,fehér fiizet”) segit majd Neked abban, hogy eligazodj az 0j kdzegben, és a felvehetd
tantargyak széles valasztékabol a legokosabban allitsd 6ssze az orarendedet, hiszen ez meghatarozza a
kovetkezo évekre a tanulmanyaidat.

A bioldogia mesterképzést tigy terveztiik meg, hogy a széles korli elméleti és gyakorlati ismeretekkel
ruhazza fel a végzettséget megszerzoket. Kérjiik, ne feledd, hogy a tudast nem adjak ingyen, azért
meg kell dolgozni. Ebben a munkéban a biologus és mas szakmabeli oktatok, illetve egyéb dolgozok a
partnereid lesznek, egyiittmiikodésiikre mindig szamithatsz. Bizunk benne, hogy ennek az egylittes
munkénak a gyiimdlcse egy jo elhelyezkedési lehetdségeket biztositd diploma, illetve a PhD képzésbe
valo tovabblépés lesz.

Kivanjuk, hogy elképzeléseid valjanak valora, és elgondoldsaidért meg tudj tenni minden tdled
telhetot!

Debrecen, 2018. marcius.31.

Dr. Barta Zoltan
egyetemi tanar
a biologus mesterszak szakfeleldse

Dr. Téthmérész Béla Kaszané Dr. Kiss Magdolna
egyetemi tanar egyetemi adjunktus
a Biologiai és Okologiai Intézet a Biologiai és Okologiai Intézet

igazgatoja oktatasi feleldse



Tajékoztato a biologus mesterszakrol

Szakfelel6s: Dr. Barta Zoltan, egyetemi tanar

Hallgatoi tanacsadok:
e Dr. Miklés Ida
e Mikéné Dr. Hamvas Marta

A mesterképzési szak megnevezése: biologus

A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése:

e végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc) fokozat

o szakképzettség: okleveles biologus

e aszakképzettség angol nyelvii megjelolése: Biologist

Képzési teriilet: természettudomany
A képzési ido félévekben: 4 félév

A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit.
Az alapoz6 ismeretekhez rendelt kreditérték: 19 kredit;

A szakmai torzsanyaghoz rendelt kreditérték: 27 kredit;

A differencialt szakmai anyaghoz rendelt kreditérték: 38 kredit;

A szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelt kreditérték: 6 kredit;

A diplomamunkahoz rendelt kreditérték: 30 kredit;

A képzés célja széles latokorrel rendelkezd, atfogd elméleti €s gyakorlati ismeretekkel bird biologus
szakemberek képzése. A képzés alapvetd eleme a legjabb tudomdnyos ismeretek és modszerek
megismerése, a tudomanyos gondolkodas elsajatitasa. Az MSc oklevél birtokaban végzds hallgatoink
képessé valnak 6nallo tervezoi, kutatas-fejlesztési munkara és ismereteik gyakorlati hasznositasara,
tovabba magas szintli szakmai menedzseri feladatok ellatdsara mind a magyar kozéletben, mind pedig
a hazai és a nemzetkdzi tudomdanyos életben. Manapsidg a magas szintli biologiai ismeretek
megszerzésének velejardja a specializacio. Emiatt a differencidlt szakmai ismeretek oktatasat
modulokba szerveztiik. A képzés soran négy modul anyagat kell teljesiteni. A hallgatok
iranyultsaganak segitésére az MSc képzésben jol definialt modul parok, specializaciok teljesitését
ajanljuk, de lehetdséget biztositunk a specializacids modulok szabad kombindcidjara is. Ezzel
lehet6ség nyilik arra, hogy a végzett hallgatok a bioldgia barmely szakteriiletén elhelyezkedhessenek
¢és ott eredményes elméleti, gyakorlati munkat végezzenek. A képzés soran a gyakorlati ismeretek
elsajatitasat szakmai gyakorlatok rendszere is biztositja.

A biologus mesterszak nappali tagozatos specializacidinak €s a levelezd tagozatnak a tantervei a
tantargyak széles valasztékat nyajtjak. A képzés targyait modulokba csoportositottuk. Az alapozo
ismeretek €s a szakmai torzsanyag moduljai mindenki szamara kotelezéek. Tovabbi két modult kell
teljesiteni a specializacios modulok (Genetika I és II, Okolégia I és II, Novénybiologia I, 11, és III, és
Zoologia 1 ¢és II) kozil. A kotelezOen valaszthatd targyként barmely fel nem vett modul targyai
valaszthatok. A tantervi halokban szerepld targyak kozott van néhany egymadsra épiild, egymas
elofeltételeként megjelolt tantargy, amelyek id6ben torténd teljesitése nélkiilozhetetlen a sikeres
tovabbhaladashoz. E néhany kivételtdl eltekintve azonban a tantervek kialakitdsa soran maximalisan
torekedtiink a flexibilitasra.



A nappali tagozatos biologus MSc specializacioi:

e Genetika-mikrobiologia (a tovabbiakban Genetika), specializacioé felelés: Dr. Miklos Ida,
egyetemi docens

> Genetika I és II modul
e Novénybiologia, specializacid felelds: Dr. Vasas Gabor, egyetemi tanar

> barmely kettd a Novénybiologia I, 11, és III modulok koziil

e Okoldgia, evollcio- és konzervaciobiologia (a tovabbiakban Okoldgia), specializacio felelds:
Dr. Tothmérész Béla, egyetemi tanar
> Okolédgia I és 11 modul

e Zoologus, specializacio felelds: Dr. Barta Zoltan, egyetemi tanar

> Zoologia I és Il modul

Specializacio valasztasa

e A specializaciok valasztdsa mar a képzésbe torténd belépésnél megtorténik.

> Az els6 héten, a tantargyak felvételével egyiitt valasztanod kell, hogy milyen
specializacioban kivanod végezni tanulményaidat, illetve ha nem specializacidban
gondolkodol, akkor melyik két specializacios modult kivanod teljesiteni.

e Ha egy specializaciora az adott évi hallgatoéi 1étszdm 30%-anal tobben jelentkeznek, a
specializacio felelds (a szakfeleldssel konzultdlva) maximalizalhatja a specializaciot felvevo
hallgatok szamat, de a maximum nem lehet kevesebb mint az adott évi hallgatdi 1étszam 30%-
a.

> Tuljelentkezés esetén a felvételi pontok alapjan sziiletik a dontés, a legtobb pontot elérok
keriilhetnek be az adott specializaciora.

° A valasztott specializaciobba be nem keriilt hallgatoknak mas specializaciot kell
valasztaniuk
e Kis létszamu jelentkezés esetén az adott modultért felelds tanszék vezetdje dont a modul
inditasarol.
e Ketténél tobb modul is felvehetd, de mivel ezek végsd kreditdsszege meghaladja az allamilag
finanszirozott 120+10% szintet, emiatt a kredittallépés fliggvényében fizetési kotelezettség 4ll
fenn (6500 Ft/kredit).

A genetika specializaciot azoknak a hallgatoknak ajanljuk, akik mélyebben érdeklédnek a molekularis
biologia legujabb eredményei irant, kiilonds tekintettel a nem modell szervezeteken végzet
molekuléris genetikai kutatasokra. Az itt végzett hallgatok jo eséllyel helyezkedhetnek el a gyogyszer
¢és egészségipar teriiletén, illetve molekularis biologiai laboratdériumokban.

Az egyed feletti szintek biologidja irant érdekldddk szamara ajanljuk az 6kelogiai specializaciot, ahol
a hallgatok megismerkedhetnek az 6kologia elméletével €és gyakorlati alkalmazasaval. Az itt végzett
hallgatok foleg a kornyezet- és természetvédelem teriiletén, illetve Okoldgiai irdnyultsagi
kutatointézeteknél kamatoztathatjak megszerzett tudasukat.

A ndvények irant érdeklddd hallgatok szaméra a novénybiologia specializacid az idedlis valasztas.
Ennek keretében mind a laboratoriumi ndvénybioldgia, mind a terepbotanika titkaiba bepillantést
nyerhetnek. A specializaciot végzett hallgatok szamara karrier lehetOséget jelent az agrarium, a
novényi molekuldris laboratoriumok, a természetvédelem és a muzeumok természettudomanyi
osztalyai.

A zoologus specializaciot azoknak ajanljuk, akik evolucidbioldgiai alapokon allva érdeklédnek az
allatvilag torzsfejlddése, rendszerezése, az allatok viselkedése és védelme irant. Zoologusként végzett



hallgatéink keresettek a nemzeti parkjainknal, a muzeumok 4&llattani osztilyain és az evolicids
iranyultsagu kutatointézeteknél.

A j6 teljesitményt elért hallgatonak lehetdségiik van belépni a PhD képzésbe, hogy ott folytassak
tovabb tudomanyos karrierjiiket.

A specializacio valasztasakor érdemes két specializaciot is megjeldlni a jelentkezési lapon, ugyanis az
intézet donthet tigy, hogy egyes specializacidkat adott évben nem indit.

Levelezos tagozat tanrendje:

A nappali tagozat mellett a bioldgus MSc képzés levelez6 tagozaton is zajlik (specializacio felelds: Dr.
Tartally Andrés, egyetemi adjunktus). Ebben a képzési forméaban tanulok a szdmukra eldzetesen
Osszedllitott tanterv alapjan folytatjdk tanulményaikat. A képzés keretében felveendd 6 kreditnyi
szabadon valaszthat6 targy, barmely olyan Biologus MSc-s targy lehet, ami nem szerepel a levelezds
hallgatok szamdara Osszeallitott tantervben, €s az adott targy oktatasaért felelds tanszék vezetdje
beleegyezik a targy levelezsok szamdra torténd meghirdetésébe. Fontos, hogy adott évfolyamon
minden levelezds hallgatonak ugyanazokat a szabadon valaszthato targyakat kell felvennie.

A szakra vonatkozo Képzési és Kimeneti Kovetelmények

1. A mesterképzési szak megnevezése: biologus (Biology)

2. A mesterképzési szakon szerezheté végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo
megjelolése:
végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve MSc-) fokozat
szakképzettség: okleveles biologus
a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Biologist
valaszthato specializaciok:
genetika-mikrobiologia
ndvénybiologia
okologia, evolucio- és konzervaciobiologia
zoologus
specializaziok angolnyelvii megnevezése:
genetics and microbiology
plant biology
ecology, evolutionary and conservation biology
zoology

3. Képzési teriilet: természettudomany

Az oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120 kredit

Kontaktroak szama: nappali tagozaton1600-1800 6ra
levelezd tagozaton 350-400 6ra
A szak inditasanak idépontja: 2009. szeptember

Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
A szakért felelds oktaté:  Dr. Barta Zoltan egyetemi tanar

Specializaciofeleldsok:
Biologus MSc levelezo tagozat:
Dr. Tartally Andrés, egyetemi adjunktus, Evolticiés Allattani és Humanbiologiai Tanszék
Genetika-mikrobiologia specializacio:
Dr. Miklos Ida, egyetemi docens, Genetikai és Mikrobioldgiai Tanszék



Novénybiologia specializacio:

Dr. Vasas Gabor, egyetemi tanar, Novénytani Tanszék

Okolégia, evolicio- és konzervaciobiolégia specializacio:

Dr. Tothmérész Béla, egyetemi tanar, Okologiai Tanszék

Zoologus specializacio:

Dr. Barta Zoltan, egyetemi tanar, Evolucios Allattani és Humanbiologiai Tanszék

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok:

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a biologia alapképzési szak.

42. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsOsorban szamitdsba vehetd: a
természettudomany képzési teriiletrél a kornyezettan, az agrar képzési teriiletrél a természetvédelmi
mérndki, a miiszaki képzési teriiletrél a biomérndki alapképzési szak az egészségtudomanyi képzési
teriiletr6l a orvosi laboratériumi és képalkotd diagnosztikai analitikus.

4.3. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba azok az
alapképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol szold 1993. évi LXXX. torvény szerinti szakok,
amelyeket a kredit megéllapitdsanak alapjdul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a felsdoktatési
intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama: 120 kredit
a szak orientacioja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
a diplomamunka elkészitésé¢hez rendelt kreditérték: 30 kredit
a szabadon vélaszthato6 tantdrgyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 421

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja biologusok képzése, akik természettudoményos, matematikai, informatikai valamint
human ¢és nyelvi ismereteik birtokdban szupra- és infraindividudlis bioldgiai, biotechnoldgiai,
biomonitoring, kozegészségiigyi, gyogyszer- és kornyezetipari valamint rokon teriileteken tervezdi,
alap- és alkalmazott kutatasi, kutatas-fejlesztési, innovacidos és magas szintli szakmai menedzseri
feladatok ellatasara alkalmasak. Felkésziiltek a bioldgia hatokorébe tartozo uj problémak é€s jelenségek
kritikai feldolgozasara, biologiai €s megfeleld gyakorlat megszerzése esetén kémiai technoldgiai
rendszerek biztonsdgos és kornyezettudatos miikddtetésére, tovabbképzésben kiegészitett ismereteik
¢s szakmai gyakorlatuk alapjdn szakhatosagi feliigyelet feladatok ellatasara. Felkésziiltek
tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

8.1.1. A biologus

a) tudasa

Rendelkezik az ¢él6 rendszerek egyed alatti és egyed feletti szintjeihez kapcsolddd magas szintli
ismeretekkel és rendszerezni, alkalmazni és szintetizalni tudja azokat.

Ismeri azokat a terepi, laboratoriumi €s féliizemi gyakorlati eszkozoket és modszereket, melyeket a
modern biologia alkalmaz.

A biologia részteriileteinek (sejtbiologia, dkologia, kdrnyezet- és természetvédelem, mikrobioldgia,
immunologia, élettan, etologia, genetika, evolicidbiologia, biotechnoldgia, szerkezeti bioldgia,
szakszeriien alkalmazza.

Ismeri az Osszefliggéseket a kiilonbozo targyak keretében elsajatitott ismeretkorok kozott, érti az
interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

crer

terlilet tudomanyos megalapozottsagl érvrendszereit készségszinten birtokolja.



Tisztdban van a modern bioldgiai vizsgalati mddszerek alkalmazasi teriileteivel, érti a modszerek
fejlesztésének jelentdségét, ahhoz lehetdségei szerint érdemben hozzajarul.

Rendelkezik rendszerszerii természettudoméanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi
problémakat, melyek biologiai gyokertiek.

b) képességei

Képes a kiilonb6z6 természettudomanyos szakteriiletek tudas- ¢és ismeretanyaga kozotti
Osszefliggések felismerésére, integraciojara.

Képes a természet, ¢l6 rendszerek és az ezekkel Osszefiiggésben 1évO tarsadalmi folyamatokkal
kapcsolatos torvényszeriiségek feltarasara, megfogalmazasara.

Képes a tudomanyos kutatasban érdemi szerepet jatszani és kompetens vezetés mellett j tudomanyos
eredményeket 1étrehozni.

Képes alapvetd vizsgalati modszerek €s eszk6zok alkalmazésara, hasznalatara, vizsgalatok tervezésére
¢s fejlesztésére, az elért eredmények értelmezésére és bemutatdsara, 01j eljarasok elsajatitdsara és
kidolgozasara.

Képes interdiszciplinaris gondolkodésra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonanddk
korét, koordindlja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végzd személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra és tevékenységre, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos
szem elGtt tartasara, a mindségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és
értékeli.

Birtokolja ¢és folyamatosan fejleszti a kisérleti munkavégzéshez sziikséges kéziigyességet,
méréstechnikai készséget.

Képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyilatkozni, nézeteit ismeretei birtokaban
kifejteni, megvédeni.

Képes a bioldgia témakdrében szakszeriien kifejezni magat mind szoéban, mind irasban.
Kommunikacids készsége ¢és idegennyelv (preferencidlisan angol nyelv) tudasa segitségével
bekapcsolddik hazai és a nemzetkdzi tudomanyos kozéletbe, képes eredményeit szoban és irasban
magas szinvonalon kdz6lni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthatd modon megtervezni és mikodtetni, a kornyezet- és
természettudatos szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

¢) attitiidje

Torekszik a természet és az ember viszonyanak, az ember €s mas €16 szervezetek testfelépitésének,
miikddésének, evolucidjanak megismerésére.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds
véleményt nyilvanitson, annak létfontossagu elemeit a lehetd legszélesebb korben megismertesse, a
kozvélekedését a legjabb helytalld szakmai allaspont konzekvens képviseletével pozitivan
befolyasolja.

Példamutatod kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz.
Aktivan részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a
kornyezet és a természet allapotanak megdrzésében €s javitdsaban.

Betartja €s betartatja a kutatasetika szabalyait.

Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi
kozzé, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas irdnyzatok és az
altudomanyok képviseldivel szemben.

Terepi €s laboratoriumi tevékenysége, tanuldsi folyamatai soran kornyezettudatos magatartdst mutat,
masokat annak kovetésére 0sztonoz.

Nyitott az 0 biologiai €s mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmiikddésre. Torekszik a meglevd eredmények tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j kutatasi
iranyok kialakulésat.

Elkotelezett a mindségi munkavégzés irant, igényes sajat maga, valamint munkatarsainak szakmai
ismeretei és eldmenetele ligyében.

Nyitott a szakteriiletével kapcsolatos kutatdsi szolgaltatasok kidolgozéasara és végzésére, szakmai
tandcsadés nyujtasara €s vallalkozasfejlesztésre.



Nyitott az 01j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd
folyamatos egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetOségét, segiti a szakmai
informacio6 hatékony dramlasat kornyezetében.

d) autonoémiaja és felelossége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok irdnyitdsahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges
onallosaggal, fejlesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt biologiai, kutatasetikai és bioetikali
kérdésekrol.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratdriumi koriilmények
kozott, segiti a folyamatos modszertani €s technologiai megujulast a balesetmentes €s minél
hatékonyabb munkavégzés érdekében.

Rendelkezik a kisebb munkakozosségek munkajanak megszervezéséhez sziikséges Onallosaggal,
vallalja a felelosséget egyes projektek vagy részprojektek vezetésért.

Ismeri a biztonsagos munkavégzés torvényi feltételeit, masokat is felhiv a munkabiztonsadgot noveld
jogkovetd magatartasra. Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfelelé forumokon, javaslatokat
fogalmaz meg a munkakdriilmények javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos,
célorientalt feladat-végrehajtasban.

Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

9. A mesterképzés jellemzoi
9.1. Szakmai jellemz6k
A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

o képzéshez kapcsolodd természettudomanyi ismeretek (biomatematika, bioinformatika,
biofizikai és méréstani ismeretek, biologiai kémia, sejt- és molekularis bioldgia, genetika) 19
kredit (Elméleti alapoz6 modul);

e bioldgusi szakmai ismeretek (szabalyozasbiologia és fiziologia, immunologia, ndvénybiologia,
biotechnologia és mikrobioldgia, etologia, zoologia, szerkezeti bioldgia, szintetikus bioldgia,
evoluciobioldgia, dkologia, természet- ¢és kornyezetvédelem, tudomanyos kommunikécio €s
palyazatiras) 27 kredit (Szakmai térzsanyag modul);

e a képzd intézmény altal a biologia tudoményag teriiletérdl ajanlott specidlis ismeretek,
amelynek kreditardnya a képzés egészén beliil 38 kredit (barmely két modul a kovetkezok
koziil: Genetika I-1I, Novénybiologia I-111, Okologia I-11 és Zoologus I-11).

e ajanlott specializaciok

> genetika: Genetika I és II modulok
> ndvénybioldgia: barmely kettd a Novénybiologia I-1II modulok koziil
> dkologia: Okologia I és I modulok
> zoologus: Zoologia I és 1T modulok

9.2. Idegennyelvi kovetelmény
A mesterfokozat megszerzéséhez egy €16 idegen nyelvbdl allamilag elismert, kézépfoku (B2),
komplex tipust nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzési képzési
ciklusba valo belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe vald belépéshez sziikséges minimalis kreditek szdma a korabbi tanulméanyokbol
100 kredit az alabbi teriiletekrol:

matematika teriiletérdl legalabb 6 kredit

informatika tertiletérdl legalabb 6 kredit

fizika teriiletérdl legalabb 4 kredit

kémia tertiletérdl legalabb 20 kredit

biologia teriiletérdl legalabb 60 kredit.



A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatd a kordbbi tanulmanyai alapjan legalabb 70

kredittel rendelkezzen. A hianyzo krediteket a felsOoktatasi intézmény tanulmanyi &s

vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

A kreditek a Biologus mesterképzési szakon eldirt 120 kreditbe nem szamolhatok el.

Tantervi halok (nappali tagozat)

Elméleti alapozé modul

Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény

Biomatematika | Dr. Téthmérész | TTBMGO0100 0+3+0 3 G
Béla

Genetikai Dr. Sipiczki TTBMGO0105 0+2+0 2 G

bioinformatika | Matyas

Genetikai Dr. Batta Gyula | TTBML0105 0+0+1 1 G

bioinformatika

Biofizikai-, Dr. Batta Gyula | TTBMEO0110 4+0+0 4 \Y

Szerkezeti

biologiai és

méréstani

ismeretek

Biologiai Dr. Kerékgyartdé | TTBME0115 2+0+0 2 \Y

kémia Janos, Kalmar
Laszlo

Sejtbiologia Dr. Mathé Csaba | TTBME0120 2+0+0 2 V

Molekularis és | Galné Dr. Miklos | TTBMGO0125 0+2+0 2 G

szintetikus Ida

biologia

Genetika Dr. Csoma TTBMEO0130 2+0+0 3 \Y
Hajnalka

Szakmai torzsanyag modul

Tantargy Oktaték Targykéd | El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény

Elettan, Dr. Leiter Eva | TTBME0200 4+0+0 4 \Y

szabalyozas-

bioldgia és

immunologia

Novény- Dr. Vasas Gabor | TTBMEO0205 3+0+0 3 \Y

biologia




Tantargy Oktatok Targykod Elo- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Mikrobialis Dr. Emri Tamas | TTBMEQ210 3+0+0 3 \Y
biotechnologia
Zoologia, Dr. Németh TTBME0215 4+0+0 4 \%
etologia Zoltan
Evolucio- Dr. Tokolyi TTBME0220 3+0+0 3 \%
biologia Jacint
Okologia Dr. Tothmérész | TTBMEOQ225 3+0+0 3 \%
Béla
Természet és | Dr. Magura Tibor | TTBME0230 3+0+0 3 \%
kornyezet-
védelem
Tudoményos |Dr. Toérok Péter | TTBMGO0235 0+4+0 4 G
kommunikéciod
és palyazatiras
Diploma- TTBMG1200 0+0+20 15 G
munka |
Diploma- TTBMG1205 0+0+20 | 15 G
munka 11
Genetika I. modul
Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Fejlodés- Dr Sipiczki TTBME1000 1+0+0 1 \Y
genetika Matyas
Fejlodés- Dr Sipiczki TTBMG1000 0+1+0 1 G
genetika Matyas
Mikrobialis Dr. Csoma TTBME1005 2+0+0 3 \%
genetika Hajnalka
Génsebészet és | Dr. Antunovics | TTBME1010 2+0+0 3 \%
GMO Zsuzsa
Génsebészet és | Dr. Antunovics | TTBML1010 0+0+1 2 G
GMO Zsuzsa
gyakorlat
Genomika Dr. Antunovics | TTBMG1015 0+2+0 3 G

Zsuzsa




Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Proteomika Dr. Barna Teréz | TTBME1020 1+0+0 2 \%
Proteomika Dr. Barna Teréz | TTBML1020 0+1+0 2 G
szeminarium
Mikrobialis Dr Fekete TTBMG1025 0+2+0 2 G
torzsfejlesztés | Erzsébet
Genetika I1. modul
Tantargy Oktaték Targykod | Elé-feltétel | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
telmény
Humén Dr. Penyige TTBME1100 2+0+0 3 \Y%
molekularis Andras
genetika
Autoimmun Dr Zilahi Erika | TTBMG1105 0+1+0 2 G
korképek
genetikai
prediszpo-
zicidja
Allatgenetika | Dr. Komlési TTBME1110 2+0+0 3 \Y
Istvan
Novénygene- | Dr. Suranyi TTBMG1115 0+2+0 3 G
tika és bio- Gyula
technologia
Alkalmazott | Dr. Csoma TTBMG1120 0+1+0 2 G
mikrobiologia | Hajnalka
¢és boraszati
biotechnologia
Sejtciklus és | Galné Dr. TTBME1125 1+0+0 2 \Y
szabalyozasa |Miklos Ida
Sejtciklus és | Dr. Batta Gyula| TTBMG1125 0+1+0 2 G
epigenetika
szeminarium
Bioregulacié | Dr. Barna Teréz| TTBME1130 | TTBME0130| 1+0+0 2 V




Novénybiologia 1. modul

Tantargy Oktatok Targykod Elo- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény

Novényi sejt- | Dr. Mathé Csaba | TTBMEQ700 4+0+0 5 \Y
és fejlodés-
biologia
Novényi sejt- | Dr. Mathé Csaba | TTBMLO700 0+0+2 2 G
és fejlodés-
biologia
gyakorlat
Farmakogno- |Dr. Vasas Gabor | TTBMEO705 2+0+0 2 \Y
zia
Farmakognd- |Dr. Vasas Gabor | TTBMLO0705 0+0+4 3 G
zia gyakorlat
Novénygene- | Dr. Suranyi TTBMEQ710 2+0+0 2 \Y
tika és bio- Gyula, Dr. M.
technologia Hamvas Marta,

Dr. Mathé Csaba,

Dr. Oléh Viktor
Novénygene- | Dr. Suranyi TTBMGO0710 0+2+0 2 G
tika és bio- Gyula, Dr. M.
technologia Hamvas Marta,
szemindrium | Dr. Mathé Csaba,

Dr. Olah Viktor
No6vényi mik- | Dr. Mikoné TTBMLO0715 0+0+3 3 G
rotechnikak Hamvas Marta,

Dr. Mathé Csaba,

Dr. Cserhati

Csaba
Novénybiologia I1. modul

Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény

Lichenoldgia | Dr. Matus Gabor | TTBMEO800 2+0+0 3 \Y
Lichenolégia | Dr. Matus Gabor | TTBML0800 0+0+2 2 G
gyakorlat
Gyogynové- | Dr. Mikoné TTBMEO0805 2+0+0 3 \Y
nyek biologiaja | Hamvas Marta,
és termesztése |Dr. Gonda

Sandor




Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény

Gyogynové- | Dr. Mikoné TTBMLO0805 0+0+2 2 G

nyek bioldgiaja | Hamvas Marta,

és termesztése |Dr. Gonda

gyakorlat Sandor

Névényismeret | Dr. Molnar V. TTBMLO0810 0+0+5 5 G
Attila

No6vényoko- | Dr. Matus Gabor, | TTBMEO0815 2+0+0 2 \%

l6gia és 6ko- | Dr. Olah Viktor

fiziologia

Novényoko- | Dr. Matus Gabor, | TTBML0815 0+0+2 2 G

logia és 6ko- | Dr. Olah Viktor

fiziologia

gyakorlat

Novénybiologia I11. modul

Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény

Vegetacio- Dr. Matus Gabor | TTBMEQ900 3+0+0 3 \%

tudomany

Vegetacio- Dr. Matus Gabor | TTBMG0900 0+2+0 2 G

tudomany

szeminarium

Molekularis Dr. Sramkoé TTBMEOQ0905 3+0+0 3 \Y

novénytaxo- Gébor

némia

Molekularis Dr. Sramko TTBML0905 0+0+2 2 G

novénytaxo- | Gébor

némia gya-

korlat

Természetvé- | Dr. Molnar V. TTBMEO0910 2+0+0 2 \Y

delmi botanika | Attila

Természetvé- | Dr. Molnar V. TTBMGO0910 0+2+0 2 G

delmi botanika | Attila

szeminarium

Terepgyakorlat | Dr. Molnar V. TTBML0915 0+0+5 5 G

Attila




Okolégia 1. modul

Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény

Levegoétisz- Dr. Simon Edina | TTBMEO0500 1+0+0 1 \Y
tasadg védelem
Levegoétisz- Dr. Simon Edina | TTBML0500 0+0+1 1 G
tasadg védelem
gyakorlat
Okotoxiko- Dr. Simon Edina | TTBME0505 1+0+0 1 \%
logia
Okotoxiko- Dr. Simon Edina | TTBML0505 0+0+2 2 G
logia gyakorlat
Konzervacio- |Dr. Valko TTBMEO0510 1+0+0 1 \Y%
biologia Orsolya, Dr.

Deak Balazs
Konzervacio- |Dr. Valko TTBMGO0510 0+2+0 2 G
biologia Orsolya, Dr.
szeminarium | Deak Balazs
Alkalmazott Dr. Magura Tibor | TTBME0515 2+0+0 2 \Y
okologia
Alkalmazott Dr. Magura Tibor | TTBMG0515 0+1+0 1 G
okologia
szeminarium
El6hely Dr. Deak Balazs | TTBML0520 0+0+2 2 G
mindsités és
monitorozas
gyakorlat
Globalis Dr. Magura Tibor | TTBME0525 1+0+0 1 \%
kornyezeti
problémak
Globalis Dr. Magura Tibor | TTBMG0525 0+2+0 2 G
kornyezeti
problémak
szeminarium
Okologiai Dr. Tothmérész | TTBMLO530 0+0+3 3 G
modellezés Béla

gyakorlat




Okolégia I1. modul

Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Novényokologia | Dr. Torok Péter | TTBMEQO600 1+0+0 1 \Y
No6vényokologia | Dr. Torok Péter | TTBMGO0600 0+2+0 2 G
szeminarium
Allatokologia | Dr. Simon TTBME0605 1+0+0 1 \%
Edina, Dr.
Horvath Roland
Allatokolégia | Dr. Simon TTBMLO0605 0+0+2 2 G
gyakorlat Edina, Dr.
Horvath Roland
Talajokologia | Dr. Horvath TTBME0610 1+0+0 1 \Y
Roland
Talajokologia | Dr. Horvath TTBMGO0610 0+2+0 2 G
szeminarium Roland
Kvantitativ Dr. Tothmérész | TTBMEO0615 2+0+0 2 \Y
okologia Béla
Kvantitativ Dr. Tothmérész | TTBMLO615 0+0+2 2 G
okologia Béla
gyakorlat
Biostatisztika | Dr. Tothmérész | TTBME0620 2+0+0 2 \%
Béla
Biostatisztika | Dr. Téthmérész | TTBML0620 0+0+1 1 G
gyakorlat Béla
Okologiai Dr. Valko Or- TTBML0625 0+0+3 3 G
¢él6lényismeret | solya, Dr. Dedk
gyakorlat Balazs, Dr. Hor-
vath Roland
3 G
Zoologia 1. modul
Tantargy Oktaték Targykod | EIl6 feltétel | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
telmény
Biometria Dr. Tokolyi TTBMLO0300 0+0+4 3 G
Jacint
Projekt tervezés |Dr. Lendvai TTBMLO0305 | TTBMLO0300 0+0+2 2 G
Adam




Tantargy Oktaték Targykod | El6 feltétel | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
telmény
Terepgyakorlat |Dr. Ban TTBML0310 | TTBML0305 0+0+2 3 G
Miklés, Dr.
Lendvai
Adam
Projekt Dr. Lendvai TTBML0315 | TTBML0305 0+0+3 2 G
értékelés Adam, Dr.
Ban Miklos
Allatpopulaciok | Dr. Barta TTBMEO0320 1+0+0 1 \Y
és kozosségek | Zoltan
Allatpopulaciok | Dr. Barta TTBML0320 0+0+1 1 G
és kozosségek | Zoltan
gyakorlat
Allati visel- Dr. Németh TTBMEO0325 1+0+0 1 Vv
kedés Zoltan
Allati visel- Dr. Németh TTBMLO0325 0+0+1 1 G
kedés gyakorlat |Zoltan
Evolucioés kvan- | Dr. Pecsenye | TTBMEO0330 2+0+0 1 \Y
titativ genetika | Katalin
Evolucioés kvan- | Dr. Juhasz TTBMGO0335 0+1+0 1 G
titativ genetika | Edit
szeminarium
Eletmenet Dr. Lendvai | TTBMG0340 0+3+0 3 G
evolucio Adam
szeminarium
Zoologia I1. modul
Tantargy Oktatéok Targykod El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Zootaxondmia Dr. Tartally TTBME0400 4+0+0 3 \Y
Andras
Zootaxondmia Dr. Tartally TTBMLO0405 0+0+4 2 G
gyakorlat I. Andras
Zootaxondmia Dr. Tartally TTBMLO0410 0+0+4 2 G
gyakorlat 11. Andras
Allathatarozas Dr. Tartally TTBMLO0415 0+0+2 2 G
Andras




Tantargy Oktatok Targykod Elo- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Konzervaciogenetika | Dr. Pecsenye | TTBME0420 1+0+0 1 \Y
Katalin
Konzervacidgenetika | Dr. Bereczki | TTBMG0425 0+2+0 1 G
szeminarium Judit
Természetvédelmi és | Dr. Végvari TTBME0430 2+0+0 2 \%
"ex situ" zoologia I. | Zsolt
Természetvédelmi és | Dr. Végvari TTBMLO0430 0+0+1 1 G
"ex situ" zoologia I. | Zsolt
gyakorlat
Természetvédelmi és | Dr. Végvari TTBMEO0435 2+0+0 2 \Y%
"ex situ" zooldgia II. | Zsolt
Természetvédelmi és | Dr. Végvari TTBMLO0435 0+0+1 1 G
"ex situ" zooldgia II. | Zsolt
gyakorlat
Zoogeografia Dr. Tartally TTBME0440 1+0+0 1 \Y
Andras
Zoogeografia Dr. Tartally TTBMG0440 0+1+0 1 G
szeminarium Andras
Tantervi halo (levelezos tagozat)
1. Elméleti alapoz6 modul
Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Biomatematika | Dr. Téthmérész | TTBMGO0100 8 3 G
Béla
Genetikai Dr. Batta Gyula | TTBML0105 4 3 G
bioinformatika
Biofizikai-, Dr. Batta Gyula | TTBMEO0110 8 4 \%
Szerkezeti
biologiai és
méréstani
ismeretek
Biologiai Dr. Kerékgyarto | TTBMEOQ115 4 2 \Y%
kémia Janos, Kalmar
Laszlo
Sejtbiologia Dr. Mathé Csaba | TTBME0120 4 2 \Y/




Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Molekularis és | Galné Dr. Miklés | TTBMGO0125 0+2+0 2 G
szintetikus Ida
biologia
Genetika Dr. Csoma TTBMEO0130 8 3 \Y
Hajnalka
2. Szakmai torzsanyag modul
Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Elettan, Dr. Leiter Eva TTBMEO0200 8 4 Vv
szabalyozas-
biologia és
immunologia
Novény- Dr. Mészaros TTBMEO0205 8 3 \Y
bioldgia llona
Mikrobialis Dr. Emri Tamas | TTBME0210 8 3 \Y
biotechnologia
Zoologia, Dr. Németh TTBMEQ0215 8 4 \Y
etologia Zoltan
Evolucio- Dr. Tokolyi TTBME0220 8 3 \%
biologia Jacint
Okolégia Dr. Horvath TTBME0225 8 3 \%
Roland, Dr.
Kundrat-Simon
Edina
Természet és | Dr. Magura Tibor | TTBMEO0230 8 3 \Y
kornyezet-
védelem
Tudomanyos |Dr. Térok Péter | TTBMG0235 8 4 G
kommunikécio
és palyazatiras
Diploma- TTBMG1200 15 G
munka |
Diploma- TTBMG1205 15 G
munka 11
Szabadon 6
valaszthato

targyak




3. Specialis ismeretek

Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1. Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény
Fejlodés- Dr Sipiczki TTBME1000 4 1 \%
genetika Matyas
Mikrobialis Dr. Csoma TTBME1005 8 3 \%
genetika Hajnalka
Génsebészet és | Dr. Antunovics | TTBME1010 8 3 \Y
GMO Zsuzsa
Sejtciklus és | Galné Dr. Miklos | TTBME1125 4 2 \Y
szabalyozasa |lda
Bioregulacié |Dr. Barna Teréz | TTBME1130 | TTBM 4 2 \Y
E0130

Novényi sejt- | Dr. Mathé Csaba | TTBMEQ700 12 5 \%
és fejlodés-
biologia
Novénygene- | Dr. Suranyi TTBMEOQ710 4 2 \Y
tika és bio- Gyula, Dr. M.
technologia Hamvas Marta,

Dr. Mathé Csaba,

Dr. Olah Viktor
Farmakogno- |Dr. Vasas Gabor | TTBMEO705 4 2 \Y
zia
Molekularis Dr. Sramkoé TTBMEOQ0905 8 3 \Y
novénytaxo- Gébor
némia
Konzervacio- |Dr. Valko TTBMEO0510 4 1 \Y
biologia Orsolya, Dr.

Deak Balazs
Konzervacio- | Dr. Valko TTBMGO0510 4 2 G
biologia Orsolya, Dr.
szeminarium | Dedk Balazs
Globalis Dr. Magura Tibor | TTBME0525 4 1 \Y
kdrnyezeti
problémak
Globalis Dr. Magura Tibor | TTBMG0525 4 2 G
kdrnyezeti
problémak

szeminarium




Tantargy Oktatok Targykod El6- | 1.Félév | 2. Félév | 3. Félév | 4. Félév | Kr. | Kove-
feltétel telmény

Biostatisztika |Dr. Téthmérész | TTBME0620 4 2 \Y
Béla

Allati visel- Dr. Németh TTBMEO0325 4 1 V

kedés Zoltan

Allati visel- Dr. Németh TTBMLO0325 4 1 G

kedés Zoltan

gyakorlat

Konzervacioge |Dr. Pecsenye TTBMEO0420 4 1 \Y

netika Katalin

Eletmenet Dr. Lendvai TTBMGO0340 8 3 G

evolucid Adam

szeminarium

Zoogeografia | Dr. Tartally TTBMEO0440 4 1 \Y
Andras

Tovabbi kovetelmények

Idegen nyelv

A diploma kibocsatas feltétele a képzési tervben eldirt minimalisan 120 kredit megszerzése mellett:

A mesterfokozat megszerzéséhez egy ¢é16 idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoka (B2) komplex
tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékil érettségi bizonyitvany, vagy oklevél sziikséges

A BSc diplomahoz sziikséges kdzépfoku C tipust illetve azzal egyenértékii nyelvvizsga elegendd az
MSc diploma megszerzéséhez.

Ha a hallgat6é angol nyelvbdl nem rendelkezik kézépfoka nyelvvizsgaval, akkor az MSc tanulmanyok
befejezéseéhez, a sikeres elhelyezkedés esélyét tovabb nodvelendd, ajanlott egy alapfoku angol
nyelvvizsga letétele is.

Az angol szakmai nyelv fejlesztésének céljabol a valaszthatd szakmai targyak egy részét angol
nyelven lehet teljesiteni a valaszthatd targyak kreditpontjainak terhére maximum 8 kreditponton beliil.
Ezen targyak kore tartalmazhatja a ,,Professional communication in English (Szakmai nyelvhasznélat
angol nyelven)” cimii targyat, tovabba az angol nyelvli bioldgus képzésben meghirdetett targyakat, az
Idegennyelvi Lektoratussal egyeztetett szakmai-nyelvi targyakat és barmely mas, angol nyelven (is)
meghirdetett szabadon valaszthat6 szakmai targyat.



Testnevelés

A Debreceni Egyetem képzésben (MSc) (kivéve levelezd képzés) résztvevoknek 1 félév (heti 1
alkalom, 2 ora gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni. A testnevelési kurzusok teljesitése a
végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitasanak eléfeltétele. A testnevelési kurzus felvétele a Neptun
rendszerben a megadott hataridon beliil lehetséges.

Felmentés kérhetd egészségligyi, vagy igazolt versenysport tevékenység alapjan. Felmentési
kérelmeket a www.sport.unideb.hu honlapon talalhaté6 formanyomtatvanyon kell beadni. Hatariddk:
szeptember 30., ill. februar 28.

Helye: Tudomanyegyetemi Karok (TEK) Testnevelés Csoport irodaja.

Diplomadolgozat

A diplomadolgozatra vald jelentkezés a 2. félévben torténik a tanszékek oktatoi altal kiirt
diplomadolgozati témak alapjan. A diplomadolgozat téméja lehet kisérletes munka, terepi munka,
vagy egy modszer kidolgozasa. Fontos, hogy a diplomamunkdnak a hallgaté altal végzett 6nallo
kutatdomunkan kell alapulnia.

Formai kovetelmények: 25-30 széveges oldal (1,5 sorkdz, 12 betliméret) + az illusztracids anyag
(abrak, képek, tablazatok, térképek, stb.). A dolgozatnak a kovetkezd fejezeteket kell tartalmaznia:
Tartalomjegyzek; Bevezetés (célkitlizés és irodalmi attekintés); Anyagok €s moddszerek; Eredmények
és megvitatasuk; Osszefoglalas; Koszonetnyilvanitas; Irodalomjegyzék. A dolgozatban felhasznalt
minden forrast megfelelé mddon hivatkozni kell.

rrrrrr

javasolnak érdemjegyet a dolgozat értékelésére (B1 és B2). A zardvizsgan a jeldltnek meg kell
védenie a diplomadolgozatat, melynek soran rovid eldadas keretében ismertetnie kell a Iényeges
eredményeket, majd valaszolnia kell a dolgozat biraloi, illetve a bizottsag tagjai altal feltett
kérdésekre. A diplomadolgozat érdemjegyét a ZV Bizottsag allapitja meg a két birdld altal javasolt
érdemjegy ¢€s a diplomadolgozat védésére kapott jegy (V) alapjan:

D = (B1+B2+V)/3

Zarovizsga
A zarovizsgara bocsatas feltételei
(1) a mesterfokozat megszerzéséhez sziikséges 120 kredit teljesitése;
(2) a diplomadolgozat elkészitése és benyujtasa;
(3) az eldirt nyelvvizsga megléte.
A biologia zardvizsga (szobeli vizsga) ismeretkorei
A zarovizsgéan a jelolteknek szamot kell adniuk a torzsanyag ismeretébdl (T, elméleti alapozd és

szakmai torzsanyag modul), valamint a vélasztott két specializacidos modul szakmai ismereteibdl (S, a
tételsor modulonként keriil 6sszeallitasra).

A zardvizsga (ZV) jegye a szobeli zardvizsgan szerzett két részjegy matematikai atlaga, melyet az
alabbi modon lehet kiszamitani: ZV = [T+S]/2



Az MSc diploma mindsitése

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:
e atanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stlyozott tanulmanyi atlag;
e aszakdolgozat birdlati jegy €s a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
e a zardvizsgan szerzett jegy.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 -5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51 - 3,50

megfelelt 2,00 -2,50



Tantargyi tematikak

Elméleti alapoz6é modul

magyarul:  |Biomatematika

A tantargy neve: Koédja: TTBMGO0100
angolul: Biomathematics
Felels oktatasi egység: Okologia Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Kodja: -
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti Heti 3 | Heti
516 G 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve gy

Tantargyfelelds oktatd neve: IDr. Tothmérész Béla beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megtanuljak, megértsék és alkalmazni tudjadk a modern bioldgidban hasznalatos alapveté adatfeldolgozasi,
adatkiértékelési, alkalmazott statisztikai és modellezése eljarasokat. Az elsajatitott ismereteket alkalmazni tudjak
valds problémak megoldasa soran a szak- vagy diplomadolgozat készitésekor TDK kutatasaikban és munkajuk soran.

A kurzus tartalma, témakorei

Biologiai modellezés alapjai. Egy- és tobbvaltozos populaciddinamikai modellek. K6zosségszervezddés és
biodiverzitas. Egyvaltozds és tobbvaltozos statisztikai eljarasok alapjai.

Kotelez6 olvasmany:
Abari Kalman: Bevezetés az R-be. Debreceni Egyetem, Pszichologiai Intézet.
lAjanlott szakirodalom:

Banhegyesiné Topor G. és Banhegyesi Z. 2002: Matematika nem matematika szakosoknak. Miiszaki Konyvkiado.
Budapest.

Nemetz T. és Wintsche G. 1999: Valoszinliségszamitas és statisztika mindenkinek. Polygon kiadd, Szeged.

magyarul: |Genetikai bioinformatika
A tantargy neve: Kédja: TTBMGO0105
angolul: Genetic bioinformatics
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6éraszamok .. . - ,
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti| O Heti | 2 |Heti| O
il — G 2 magyar
Levelez6
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr Sipiczki Matyas beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

olyan szakmai ismereteket sajatitsanak el és gyakoroljanak be, melyek megalapozzak a molekularis biologia
terliletén alkalmazott bioinformatikai modszerek hasznalatat. A hallgatok a molekularis genetikai és genomikai
kisérleti eredmények bioinformatikai feldolgozasainak lehetdségeivel, a klaszteranalizis, az evolicios és filogenetikai
elemzések elméleti hatterével valamint modszertani alapjaival ismerkednek meg.

A Kurzus tartalma, témakorei

Genomszekvenalasi modszerek. Algoritmusok a szekvencidk Osszerakéasara. Strukturdlis annotalas. Funkcionalis
annotalas. Klaszterelemzések. Dendogramok készitése. Dendogramok statisztikia értékelése. Fenetikus ¢&s
kladisztikus elemzések. Disztancia-alapii és karakteralapti modszerek. UPGMA, WPGMA, Neighbour Joining,




Maximum Parsimony, Maximum Likelyhood, Bayes-féle analizis.

Kotelez6 olvasmany:

Magyar nyelvl szakirodalom hianyaban nincs kdtelez6 olvasmany

IAjanlott szakirodalom:

Barnes M.R., Gray, I.C.: Bioinformatics for Geneticists. John Wiley and Sons Ltd. Chichester, U.K. 2012

magyarul: | Genetikai bioinformatika

A tantargy neve: Kédja: TTBMLO0105
angolul: Genetic bioinformatics
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti| 0 Heti Heti | 1
,, 1 magyar
Levelezo
Tantargyfelel6s oktatd neve: ifj. Dr Batta Gyula beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

Olyan szakmai ismereteket sajatitsanak el és gyakoroljanak be, melyek megalapozzak a molekularis teriileten
alkalmazott bioinformatikai modszerek hasznalatat. A hallgatok a molekularis genetikai és genomikai kisérleti
eredmények bioinformatikai feldolgozasainak lehetéségeivel, a klaszteranalizis, az evolucios és filogenetikai
elemzések elméleti hatterével valamint modszertani alapjaival ismerkednek meg.

A kurzus tartalma, témakorei

Genomszekvenalasi modszerek. Algoritmusok a szekvencidk Osszerakasara. Strukturalis annotalds. Funkcionalis
annotalas. Klaszterelemzések. Dendogramok készitése. Dendogramok statisztikia értékelése. Fenetikus és
kladisztikus elemzések. Disztancia-alapu és karakteralapu modszerek. UPGMA, WPGMA, Neighbour Joining,
Maximum Parsimony, Maximum Likelyhood, Bayes-féle analizis.

Kotelezo olvasmany:
Magyar nyelvii szakirodalom hianyaban nincs kételez6 olvasmany
)Ajanlott szakirodalom:
Barnes M.R., Gray, I.C.: Bioinformatics for Geneticists. John Wiley and Sons Ltd. Chichester, U.K. 2012

magyarul: :ilrzzlfélt(;:, szerkezeti biolégiai és méréstani
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0110
angolul: Biophysics and structural biology
Felel6s oktatasi egység: Szerves Kémiai Tanszék, BOI
Kotelezo eltanulmany neve: = Kédja: =
, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti | 2 | Heti | O | Heti | - .
PP ~ — — — kollokvium 2 magyar
Levelez6 L |[Féléves| 1 [Féléves| - [Féléves| -
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Batta Gyula beosztisa: |egyetemi tanar

A kurzus célja,

A tantargy témakore a biofizikaazon fontos diszciplinait (kvantumfizika, magfizika, termodinamika) oleli fel,
melyek a késébbi molekularis bioldgiai ismeretek mélyebb megértését segitik el6. Ezen tulmendena biologiai
rendszerek miiszeres vizsgaldo modszereit targyalja azzal a céllal, hogy a hallgatok gyakorlatban is alkalmazhato
ismereteket szerezzenek, képesek legyenek a biomolekulak/ biologiai entitasokszerteagazo vizsgalatat megtervezni
és elvégezni.

\A kurzus tartalma, témakorei

A mikrorészecskék vildga: kvantummechanikai alapok, az atom szerkezete, az atommag és mag-sugarzasok. A
molekuldk szerkezete: kotéstipusok, intermolekularis kolcsonhatasok. Sokrészecskés rendszerek: az idedlis géz,




szilard ¢és folyékony halmazallapotok. Biopolimerek és szupramolekuldk szerkezete: nukleinsavak, proteinek,
membranproteinek, biol6giai membranok. Sugarzasok és kdlcsonhatasuk az anyaggal: radiometria, elektromagneses
sugarzasok, lézer, rontgensugarzas, rontgen-krisztallografia. Radiohullam spektroszkopia: NMR és ESR. A
termodinamika alapfogalmai. Transzportjelenségek az €16 anyagban. Molekularis és sejtdiagnosztikai mérési
mddszerek. Tomegspektrometria. Optikai spektroszkopia. Luminineszcencia, infravords és UV-vis spektroszkopia,
fényszoras, cirkularis dikroizmus. Fény és elektronmikroszkopia.

Kdtelezo olvasmany:

Damjanovich S. Fidy J. Sz6l16si J: Orvosi biofizika, Medicina, Budapest 2007, ISBN 978 963 226 127 0
lAjanlott szakirodalom:

FIZIKA I-1I-IT 2005, Nemzeti Tankonyvkiado

R. P. Feynman, Mai Fizika

A Szerves Kémiai Tanszék honlapjarol letdltheté abraanyagok

magyarul:  [Biologiai kémia
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0115
angolul: Biological chemistry

Felel6s oktatasi egység:

Kotelezo elétanulmany neve: Koédja:
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
P Eléadas Gyakorlat Labor
Nappali + Heti 2 Heti Heti
51¢ \% magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve 2
Tantargyfelelds oktatd neve: beosztasa:

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék a szerves kémia kapcsolatat a biokémiaval és molekularis biologiaval. Ismerje az €16 szervezeteket
felépité molekulak és makromolekulak altalanos jellemzbit.

A kurzus tartalma, témakorei

Az aminosavak, peptidek és fehérjék tulajdonsagai. Az aminosav elegyek szétvalasztasa, a fehérjék tisztitasi és
szerkezetvizsgalati modszerei, peptid szintézis. A szénhidratok szerkezeti és kémiai tulajdonsagai, azok biologiai
szerepe. A biologiailag relevans lipidek, membranok szervezddése. A nukleotidok, nukleinsavak.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:
1. Gergely Pal, Penke Botond, Toth Gyula: Szerves és bioorganikus kémia. Semmelweis Kiadd, Budapest, 2000.
2. Antus Sandor, Matyus Péter: Szerves kémia I-I1I, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2005

magyarul:  |Sejtbiolégia
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0120
angolul: Cell biology
Felelds oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: = Kodja:
Tipus Heti 6raszamok Ké&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
P Eléadas Gyakorlat Labor
Nappali + Heti 2 Heti Heti
516 \% 2 magyar
Levelezé Féléves Féléves Fel:ve w
Tantargyfelelds oktatd neve: IDr. Mathé Csaba beosztasa: egyetemi docens




A kurzus célja, hogy a hallgatok

A sejt, mint az ¢l szervezetek alapegysége, komplex és bonyolult strukturaval rendelkezik és ennek megfelelden
bonyolult és 6sszehangolt miikddésii. A kurzus célja tehat az, hogy a BSc sejtbiologia ismeretekre alapozva,
betekintést nyerjenek azokba a komplex kdlcsonhatasokba, amelyek eredménye, hogy a sejt egységes egészként
mitkodik. Elsésorban az eukariota sejtet targyaljuk, de a prokariota sejtek miikodésének alapelveit is attekintjiik,
hiszen enélkiil nem érthetjiik az eukariotakat sem.

A kurzus tartalma, témakorei

A sejt szerkezetérdl és mitkodésérdl a BSc tanulmanyok alatt szerzett ismeretek attekintése. Prokaridta és eukariota
sejtek, az allati/human, a gomba és a ndvényi sejt sajatossdgai. A szubcellularis strukturdk dinamikaja. A sejtmiikddés
génexpresszios hattere: a sejtmag- és az extranuklearis genom 6sszehangolt mitkodése. Fehérjék poszttranszlaciods
moddosulasai, szerepiik a szubcellularis folyamatok szabalyozasaban. Szignal transzdukcids folyamatok alapelvei. A
kromatinallomany, kozponti szerepe az eukariota sejt életében. A citoszkeleton felépitése, szerepe a sejt 6sszehangolt
miikodésében. Biologiai membranok dinamikaja. Az eukaridta sejt endomembran rendszere, a
membrankompartmentek kozotti egyiittmiikddés. és azok dinamikdja. Az eukariota sejtek extracellularis matrixa.
Mitdzis, meidzis molekularis szabalyozasa, annak epigenetikaja. Sejthalal.

Kotelez6 olvasmany:

Szabo Gabor (szerk.) (2009): Sejtbiologia. Medicina.

)Ajanlott szakirodalom:

Alberts, B. et al. (Eds.) (2008): Molecular biology of the cell. Garland Science/ Taylor and Francis Group

Buchanan, B., Gruissem, W., Jones, R. (Eds) (2000, 2015): Biochemistry and Molecular Biology of Plants. ASPB,
Rockville, Maryland; Wiley-Blackwell

magyarul:  [Molekularis és szintetikus biolégia
A tantargy neve: Kédja: TTBMO0125
angolul: Molecular and synthetic biology
Felel6s oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: - Koédja:
, Heti éraszamok .. . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti Heti | 2 | Heti
516 G 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve L
Tantargyfelelds oktatd neve: Galné dr Miklés Ida beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A molekularis biologia a modern biologianak azon aga, amely molekularis szinten vizsgidlja az egyes
¢letjelenségeket. A modszerei €s latasmodja gyakorlatilag az élettudomanyok minden teriiletén hasznalhatok. Ezért
célunk a korabban tanult ismeretek szintetizalasa, elmélyitése és kiegészitése.

A kurzus tartalma, témakorei

A hallgatok érdeklédési koréhez, szakdolgozati témajahoz illetve a kiadott feladatokhoz kapcsolddd molekularis
moddszerek attekintése, azok részletes megbeszélése, hibalehetoségek feltarasa. Virtualis kisérletek tervezése. Ennek
soran atismételik és szintetizaljak a korabban tanultakat és megismerkednek a Barkod, a molekuléris fajazonositas, a
klénozéas, a helyspecifikus mutaciok kialakitdsdnak néhany lehetdségével. Megismerik a szintetikus bioldgia
fogalmat, céljait, az integrativ transzformalas lényegét, a lehetséges gazdaszervezeteket, azok elényeit és hatranyait.

Kotelez6 olvasmany:

)Ajanlott szakirodalom:

magyarul:  (Genetika
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0130
angolul: Genetics

Felelds oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék



http://www.mimi.hu/elet/biologia.html

Kotelez6 eldtanulmany neve:

Kodja:

Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
P Eléadas Gyakorlat Labor
Nappali + Heti 2 Heti Heti
PR ,, 2 1 12 \ 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Csoma Hajnalka beosztasa: egyetemi adjunktus

megismertetése.

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A tantargy célja az alap genetika kurzusban nem targyalt specialis, érdeklédésre szamot tartd genetikai témakorok

A kurzus tartalma, témakorei

A genetikai rekombinacié molekularis mechanizmusa I: az atkeresztezodés, a génkonverzio6 és a posztmeiotikus
szegregacio kimutatasa. A genetikai rekombinacié molekularis mechanizmusa II: molekularis modellek. Mobilis
genetikai elemek I: inszercios szekvencidk, transzpozonok, inverzios elemek. Mobilis genetikai elemek I1:
retroszekvenciak, retroelemek, retronok, retropozonok, retrovirusok, pararetrovirusok. Mobilis genetikai elemek I1I:
a konzervativ, a replikativ €s a retro-transzpozicié mechanizmusai. Genetikai transzformaci6. Generalizalt
transzdukcio. Specializalt transzdukcio. Bakterialis konjugacio. R-faktorok és egyéb plazmidok.
Extrakromoszomalis 6roklddés I: a kondriom felépitése és a mitokondriumhoz kotott 6roklodés. Extrakromoszomalis
oroklodés II: a pollensterilitas és, filogenetikai vonatkozasok. Extrakromoszomalis 6roklodés I1I: a plasztom és az
eukariota plazmidok.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:
Genetika jegyzet, ., IL., I1I. kdtet (1997, DE-OEC Elnokségi Hivatal, Debrecen
William D Stansfield: Genetika. Panem kiado, 1997
Deak Veronika: Altalanos genetika (Typex Kiado, 2014, Digitalis Tankonyvtar)




Szakmai torzsanyag modul

magyarul: [Elettan, szabalyozasbiolégia és immunolégia
A tantargy neve: ol Physiology, regulatory biology and Kédja: TTBMEO0200
goiut: immunology
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Biotechnolégiai és Mikrobiologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Koédja: -
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti | 4 Heti | O |[Heti| O
pb — \% 4 magyar

Levelezo

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Leiter Eva beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

olyan ¢lettani, szabalyozasbiologiai és immunoldgiai ismeretekre tegyenek szert, melyek megalapozzak a biologia
mesterképzési szak specialis szakmai ismereteinek az elsajatitasat. A hallgatok a ndvényi- és allati szervezetekre
jellemzo szabalyozasi folyamatok, valamint a patogénekkel szemben fellépé immunoldgiai valaszok elméleti alapjait
tekintik at a legtjabb kutatasi eredményekre és vizsgalati modszerekre koncentralva.

A kurzus tartalma, témakorei

Homeosztazis, ndvényi és allati szervezetekre jellemzd szabalyozasi folyamatok, patogénekkel szembeni
immunvalasz és annak elkertiilése.

Kotelezo olvasmany:

oktatasi segédanyag

IAjanlott szakirodalom:

Fonyo Attila: Az orvosi élettan tankdnyve

Moyes, C.D., Schulte, P.M.: Principal of animal physiology

Davies, D.H., Halablab, M.A., Clarke, J., Cox, F.E.G., Young, T.W.K: Infection and immunity

magyarul: INovénybiologia
A tantargy neve: Kodja: UVESEATS
angolul: Plant biology
Felelds oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: - Kodja: -
) Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 3 Heti Heti
” - - > \4 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Vasas Gabor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok:
Megismerjék a fotoszintetizald szervezetek életmiikodéseit. Megértsék az autotrofia 1ényegét, a fényenergia

novényi anyagcsere-folyamatokat és azok kapcsolodasi pontjait. Szerezzenek ismereteket a novények anyagceseréjét,
egyedfejlodését szabalyozo anyagokrol és folyamatokrol. Megismerjék a kornyezet és a novények kozotti kapesolat
alapvetd formait és az extrém kornyezeti feltételekre adott anyagcserevalaszok, a stressz-reakciok jellemzoit.
Szerezzenek ismereteket a novények fejlodésének, novekedésének és anyagceseréjének vizsgalatat lehetové tevod
alapvet6 kisérleti modszerekrol és technikakrol.

A kurzus tartalma, témakorei

A dinamikus ndvényi sejt. A citoszkeleton és az ER egylittmiikodése a novényi sejt egységes milkddésében.
Sejtorganellumok, a vakuolaris rendszer dinamikdja. Membrantranszport sajatossagai, az ER kdzponti szerepe,
transzport a plasztiszok boritdmembran rendszerén. A nukledris és organellaris genom organizacidjanak, a
transzkripcid és a transzlacid novényi sajatossagai. Specialis ndvényi fehérjék. A ndvényi génmiikddés szabalyozasa.




Fényregulalt génexpresszid. Poszttranszkripcids és poszt-transzlacid szintli szabalyozasi formak. A ndvényi sejtciklus
szabalyozasa.
Fotoreceptorok, fitokromok, kék és ultraibolya fényreceptorok. Jelatviteli folyamatok szerepe a fotomorfogenezisben.
Fitokrém regulalt génexpresszio. Kronobiologia a ndvényekben. A fotoszintézis elektrontranszport fehérjéi és a Calvin|
ciklus rovid bemutatasa, altalaban a névényi C- és N- anyagcsere molekularis/ génszintli szabalyozasa. Az embri6 és a
gyokér egyedfejlodése, novekedés szabalyozo vegyiiletek egyiittmikodése a folyamatban. A PIN fehérjék (auxin efflux
carrier-ek) funkcidja a gyokér fejlodési zonainak kialakulasaban, a gravitropizmus szabalyozasaban. A hajtas
egyedfejlodése, novekedés szabalyozod vegyliletek egylittmiikddése a folyamatban. A viragfejlodés molekularis szinti
szabalyozasa, a MADS box (homeotikus) gének szerepe a folyamatban, analogidk az allatvilagra jellemzo
egyedfejlodés szabalyozassal. Novényi valaszok az abiotikus és biotikus stressz-tényezdkre. Reaktiv oxigénformak|
képzddése, antioxidans rendszerek és metabolitok a ndvényekben. A szeneszcencia €s a programozott sejthalal
molekularis szintli mechanizmusai a névényekben, ndvény-patogén interakciok, a hiperszenzitiv valasz. A névények
masodlagos anyagcseréje. Szekunder metabolitok szintézise. Terpenoidok, alkaloidok, fenoloidok, poliketidek.Novényi
specidlis anyagcsere-termékek funkcidi, hatasai. Allelopatikus kapcsolatok.

Kotelez6 olvasmany:
Lang, F. (2007) Novényélettan. A ndvényi anyagcesere I-1I. ELTE Eo6tvos Kiado. Budapest.

lAjanlott szakirodalom:

Farkas, G. (1984) Novényi Biokémia. Akadémiai Kiad6, Budapest.

Erdei L. (2004) Novényélettan. Novekedés- 1és fejlodésélettan. JATE Press. Szeged.

Taiz, L., Zeiger, E. (1998) Plant Physiology. Sinauer Assocoates, Inc., Publishers, Sunderland, Massachusetts.

magyarul: [Mikrobidlis biotechnolégia

A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0210
angolul: Microbial Biotechnology
Felelds oktatasi egység: DE TTK Biotechnolégiai és Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Kédja: -
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti | 3 Heti | O |[Heti| O
bp ~ V 3 magyar

Levelez6

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Emri Tamas beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

olyan atfogd szakmai ismereteket sajatitsanak el, melyek nemcsak kiegészitik mikrobiologiai ismereteiket, de
segitenek az eddig megszerzett tudasukat a gyakorlati élet szemszogébdl nézve tjragondolni.

A kurzus tartalma, témakorei

Bioetanol, biogaz és biohidrogén, xenobiotikumok lebontasa és nehézfémek megkotése gombakkal, a gombak
illékony anyagainak gyakorlati jelent6sége, 0j heterolog expresszios platformok, terapidban és diagnosztikaban
hasznalt enzimek eléallitasa, antibiotikumok és antifungalis szerek, rekombinans és szintetikus vakcinak eldallitasa.

Kotelezo olvasmany:

Tanszéki oktatasi segédlet.

lAjanlott szakirodalom:

Anke, T.: Fungal Biotechnology, Chapman [ Hall, Weinheim, 1997

Crommelein, D.J.A., Sindelar, R.D., Meibohm, B.: Pharmaceutical Biotechnology, Fundamentals and Applications,
Third Edition, Informa Healthcare USA, New York, 2008

Glick, B.R., Pasternak, J.J., Patten, C.L.: Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant
DNA, ASM Press, Washington, 2010

Baneyx, F.: Protein Expression Technologies: Current Status and Future Trends, Horizon Bioscience, 2004.
Barry, M. McGrath, Gary Walsh: Directory of Therapeutic Enzymes, CRC Press, 2005.
Hohmann, S. Mager, W.H.: Yeast Stress Responses, Springer,2004

magyarul:  |Zooldgia, etologia
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0215
angolul: Zoology, ethology




Felelds oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék

Kotelezd elétanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 4 Heti | O | Heti | O
516 Kollokvium 4 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve &
Tantargyfelelds oktato neve: IDr. Németh Zoltan beosztasa:| tudomanyos munkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok

képesek legyenek a BSc képzés alatt elsajatitott zooldgiai, etologiai, evolucids €s 6koldgiai ismereteikkel integralni
¢és kritikusan értékelni a kurzus soran megszerzett U1j informaciokat. A kurzus alatt a hallgatok az ember épitett,
els6sorban varosi kdrnyezetére valaszul kialakult 0j alkalmazkodasi formakkal (morfoldgiai, fizioldgiai, etologiai)
ismerkednek meg, egy-egy jellegzetes él61énycsoporton keresztiil bemutatva. Foldiink népességének tobb, mint fele
mar varosokban €1, ezért fontos, hogy a hallgatok ismereteket szerezzenek az egyre terjeszkedd varosi kornyezet
¢él6lényekre gyakorolt hatasairdl.

A kurzus tartalma, témakorei

A véros, mint evolicidsan 01j kornyezet. Varosi 6koszisztémak. Az urbanizacio viselkedési és 6kologiai prediktorai. A
mesterséges fény hatasa. Varosi hészigetek. A varosok, mint kifogyhatatlan taplalkozé helyek. Varosi fenologia és a
szaporodas idézitése. Kommunikacié a varosi zajban. Varosi ragadozok. Varosok, mint 01j parazitak és patogénok
forrasai. Varosi toxinok és nehézfémek hatasai. Fenotipusos plaszticitds vs. genetikai adaptacid szerepe az
urbanizacioban. Fajképz6dés a varosokban. Invaziv fajok a varosokban. Urbanizacidos adaptaciok vizsgalati
modszerei.

Kotelez6 olvasmany:
Az adott témahoz kiadott nemzetkozi, referalt cikk.
Ajanlott szakirodalom:
Winkler Robert: Nagyvarosi természetbuvar. (Bookline, 2016)

Diego Gil and Henrik Brumm (szerk.): Avian Urban Ecology: Behavioral and Physiological Adaptations. (Oxford
University Press, 2014)

magyarul:  [Evelaciébiologia
A tantargy neve: Kédja: TTBME0220
angolul: Evolutionary biology
Felel6s oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
) Heti 6raszamok .. , - .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 3 Heti Heti .
Kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Tokolyi Jacint beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

ismerjék az evoluciobiologia f6bb fogalmait, jelentdsebb problémait és kutatasi modszereit, valamint az
evoluciobiologia alkalmazhatosagat a biologia egyéb teriiletein.

A kurzus tartalma, témakorei

Az evolucidbiologia Modern Szintézise. Evolucidbiologiai alapfogalmak. A szelekcid szintjei. Az individualitds
evolucidja. Evolucids konfliktusok. Genomok evolucidja (Evolicios genomika). Genetikai szabalyozasi rendszerek
evolucidja. Az egyedfejlodés evolucidja, Evo-Devo. Fenotipikus plaszticitas €s a reakcidos normak evolucidja.
Epigenetika és evolicid. Az ivaros szaporodas evolucidja. Filogenetika. A biodiverzitds evolucidéja. Darwini
medicina: virusok evolucidja, antimikrobialis rezisztencia, rakos sejtek evoluciobiologidja.

Kotelezo olvasmany:

)Ajanlott szakirodalom:
Futuyma, D. J. & Kirkpatrick, M. (2017). Evolution 4th Ed. Sinauer
Maynard Smith, J & Szathmary, E. (1995). The major transitions in evolution. Oxford University Press.




Buss, L. W. (1988). The evolution of individuality. Princeton University Press.

West-Eberhard, M. J. (2003). Developmental plasticity and evolution. Oxford University Press
Ewald, P. W. (1994) Evolution of infectious disease. Oxford University Press

Burt, A. & Trivers, R (2008). Genes in conflict. Harvard University Press

magyarul:  [Okolégia
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0225
angolul: Ecology
Felels oktatasi egység: Okologia Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
, Heti 6raszamok o . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 3 Heti | O | Heti | O
516 V 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve gy
Tantargyfelelds oktatd neve: IDr. Tothmérész Béla beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megtanuljak és megértsék az 6kologia alapfogalmait, megismerjék a modern dkologiara jellemzd tudast és
ismereteket.

Az elsajatitott ismereteket alkalmazni tudjak valds problémak megoldasa soran a szak- vagy diplomadolgozat
készitésekor TDK kutatdsaikban és munkajuk soran.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus az 6koldgia alapvetd ismereteit €s a modern témakdroket mutatja be.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Begon, M., Harper, J.L., Townsend, C.R.: Ecology. Blackwell Scientific Publications, Oxford, 1986.

magyarul:  [Természet és kornyezetvédelem
A tantargy neve: Koédja: TTBMEO0230
angolul: Environmental and nature protection
Felelds oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszamok N , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 3 Heti | O | Heti | O
516 Kollokvium 3 magyar
Levelezé Féléves Féléves Felseve &
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Magura Tibor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a természet- és kornyezetvédelem alapvetd jellemzdit, a természet- és kornyezetvédelmi alapfogalmakat,
valamint a természet- és kornyezetvédelem altalanos és globalis kérdéseit, problémait, tovabba a tudomany, a politika
¢s a gyakorlati tevékenység dsszekapcsoltsagat a természet- és kornyezetvédelemben.

/A Kurzus tartalma, témakorei

A kornyezet, a kornyezeti elemek fogalma, a kérnyezettudomany inter-, multi- és transz-diszciplinaris jellege.
Kornyezeti alapprobléma, kornyezetvédelmi iranyelvek, akcidtervek, kdrnyezettudatossag, fenntarthatésag. A 1égkor
alkotoelemei, 1€gszennyezéssel kapcsolatos alapfogalmak, 1égszennyezd anyagok attekintése. A 1égkorrel kapcsolatos
lokalis és globalis 1éptékii kornyezeti problémak. A foldi vizkészlet jellemz6i, vizmindség értelmezése, vizmindsitési
rendszerek. Vizszennyezés, vizszennyez0 anyagok, vizmindség védelem. Szennyviztisztitasi technologiak,
szennyviziszap-kezelés. Hulladék fogalma, hulladékok csoportositasa, a hulladékokkal kapcsolatos f6
problémakdrok. Hulladékok vizsgalati modszerei, hulladékgazdalkodasi rendszer, hulladékkezelés 1épései. Hangtani
¢és zajvédelmi alapfogalmak, a kdrnyezeti zaj forrasai, zajvédelem. A természetvédelem targykore és feladata. A




fajgazdagsigot veszélyezteté antropogén tényezok, a biodiverzitdsi krizis. Okologiai gazdasagtan, dkoszisztéma
szolgaltatasok és funkciok. Invaziv fajok terjedése, az altaluk okozott természetvédelmi problémak. Az invaziv fajok
elleni védekezés lehetdsége. A populaciovédelem elméleti alapjai, a minimalis életképes populacio fogalma. A
fajvédelmi programok tervezése, akciodtervek megismerése. Az él6helyek pusztulasa és degradacidja. Izolacio,
fragmentacio, tajléptékli veszélyeztetd tényezok. Természetvédelmi teriiletek tervezése, a pufferzondk és az 6koldgiai
folyosok jelent6sége. Természetvédelmi kezelés, gyepek biodiverzitdsdnak megéOrzése. Restauracios okologia,
valamint az él6hely helyreallitas fogalma. T4jléptékii rekonstrukcids programok tervezésének és monitorozasanak
elméleti alapjai.

Kotelez6 olvasmany:
lAjanlott szakirodalom:
Szab6 Maria és Angyal Zsuzsanna (2012): A kdrnyezetvédelem alapjai. Typotex Kiado, Budapest.
Standovar T. & Primack R.B. (1998): A természetvédelmi biologia alapjai. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest.

magyarul: | Tudomdnyos kommunikacié és palyazatiras
A tantargy neve: Kédja: TTBMG0235
angolul: Scientific Communication
FelelSs oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok . . : ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | 4 | Heti | O
516 G 4 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve &
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Torok Péter beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék ¢és elsajatitsak a formalis és informalis tudomanyos kommunikécié valamint a palyazatirés alapjait

A kurzus tartalma, témakorei

A tudomanyos kommunikacié fogalma és tipusai; a formalis és informalis kommunikacid. Az elsé és masodfaju
kozlemények. A formalis tudomanyos kommunikacié mérése: impakt faktor, 5 éves impakt faktor, citaltsag, G és H
index. A kozlemény készités és a kutatas-tervezés kapcsolata. Alapvetd kutatastervezési ismeretek. Mintavétel és
tervezés. A szakcikkek felépitése és ebben tapasztalhato eltérések. Szakkonyvek és tipusaik. Attekintd tanulmanyok
készitése és sziikségességiik. Cikkirasi alapismertek és alapfogalmak. Kutatasi cikkek irasa. Elektronikus adatbazisok
¢és hasznalatuk. A szakmai kapcsolatépités. A szakcikkek benyujtasa és biraltatasi folyamat. A tudomanyos eléadéasok
felépitése. Tudomanyos szemlélteté-anyagok szerkesztése. Diplomamunkak, szakdolgozatok és értekezések
készitésének fobb szempontjai. Palyazatok osszeallitasa, tartalmi és formai szempontok és kdvetelmények.

Kotelezo olvasmany:

Csermely P., Gergely P., Koltay T., Toth J. (1999): Kutatas és kozlés a természet-tudomanyokban. Osiris Kiado,
Budapest.

IAjanlott szakirodalom:

Peat J. (szerk.) (2002): Scientific writing. BMJ Books, London.

Bir S. (2002): Professzorok és alattvalok — A tudomanyos kutatas diszkrét baja. Akadémiai Kiadd, Budapest.
Dévényi T. (1975): Dr. Ezésez Géza karrierje, avagy tudosok €s ragcsalok. Gondolat Kiado6, Budapest.




Genetika I. modul

magyarul: |[Fejlédésgenetika

A tantargy neve: Kédja: TTBME1000
angolul:  [Developmental genetics
Felelds oktatasi egység: DE TTK Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + | Heti| 1 Heti | O |Heti| O
Bp ~ \Y 1 magyar
Levelez6
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr Sipiczki Matyas beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

olyan szakmai ismereteket sajatitsanak el, melyek lehetdvé teszik a fejlédésgenetika alapvetd folyamatainak
megértését. A hallgatok a korabbi bioldgiai, molekularis bioldgiai és fejlodésbiologiai tanulmanyaikra épitve
betekintést nyernek az egyedfejlodést szabalyozd gének, géncsoportok mikodésébe, hierarchikus rendszeriik
szabalyszerliségeibe.

A kurzus tartalma, témakorei

A fejlédésgenetikai altalanos szabalyszeriiségei €s elvei. A Cenorhabditis elegans egyedfejlodésének genetikaja. Az
egyedfejlédést megalapozo polaritas kialakulasa a Drosophila-nal. A szervezet anterior-poszterior savozottsaganak
kialakuldsa a Drosophildnal. A Drosophila embrié szegmentalodasa. A szegment-identitas kialakulasa Drosophila-
nal. Szervfejlédés a Drosophila-nal. A gerincesek korai egyedfejlodése. Szervfejlédés a gerinceseknél. Az ember
fejlodésgenetikai rendellenességei. Az ember fejlddésgenetikai rendellenességei. Fejlddésgenetikai ismeretek
felhasznalasa az emldsok genetikai modositasaban.

Kotelez6 olvasmany:

A teljes tananyagot lefedé magyar nyelvii szakirodalom hidnyaban nincs kdtelez6 olvasmany
lAjanlott szakirodalom:
Gilbert, S.F.: Developmental Biology. 11th Edition. Sinauer Associates Inc, Suderland, USA, 2016

magyarul: |Fejlédésgenetika

A tantargy neve: Kédja: TTBMG1000
angolul:  |Developmental genetics
Felelés oktatasi egység: DE TTK Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: - Koédja: =
, Heti 6raszamok i , . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti| O Heti | 1 |Heti| O
Pp ~ G 1 magyar
Levelezd
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr Sipiczki Matyas beosztésa: egyetemi tanar

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

olyan szakmai ismereteket sajatitsanak el, melyek lehetdvé teszik a fejlddésgenetika alapvetd folyamatainak
megeértését. A hallgatok a korabbi biologiai, molekuldris biologiai és fejlodésbiologiai tanulmanyaikra épitve
betekintést nyernek az egyedfejlodést szabalyozd gének, géncsoportok miikddésébe, hierarchikus rendszeriik
szabalyszerliségeibe.

A kurzus tartalma, témakorei

A fejlédésgenetikai altalanos szabalyszeriiségei €s elvei. A Cenorhabditis elegans egyedfejlodésének genetikaja. Az
egyedfejlédést megalapozo polaritas kialakulasa a Drosophila-nal. A szervezet anterior-poszterior savozottsaganak
kialakuldsa a Drosophildnal. A Drosophila embrié szegmentdlodasa. A szegment-identitas kialakulasa Drosophila-
nal. Szervfejlddés a Drosophila-nal. A gerincesek korai egyedfejlddése. Szervfejlédés a gerinceseknél. Az ember




fejlodésgenetikai rendellenességei. Az ember fejlddésgenetikai rendellenességei. Fejlodésgenetikai ismeretek
felhasznalasa az emldsok genetikai modositasaban.

Kotelez6 olvasmany:

A teljes tananyagot lefed6 magyar nyelvii szakirodalom hidnyaban nincs kotelez6 olvasmany
IAjanlott szakirodalom:
Gilbert, S.F.: Developmental Biology. 11th Edition. Sinauer Associates Inc, Suderland, USA, 2016

magyarul:  [Mikrobialis genetika
A tantargy neve: Kédja: TTBME1005
angolul: Microbiological genetics
Felelds oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Kédja:
Tious Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor
Nappali + Heti 2 Heti Heti
” - 0 - \4 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves|
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Csoma Hajnalka beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A mikrobialis genetika a genetika tudomanyanak azon aga, ami egysejtii eukariotakkal (pl. gombak, algak),
prokariotakkal és virusokkal foglalkozik. A kurzus ismereteket ad a baktériumok, virusok és eukariota
élesztégombak genomjanak felépitésérol és mitkodésiik sajatossagairol.

A kurzus tartalma, témakorei

A prokariotdk genomjanak szervezOdése. Prokaridta genomok mérete, génosszetétele. Eubaktériumok és
Archaeabaktériumok genomjanak Osszehasonlitasa. A bakteridlis genom evolicidjaban szerepet jatszo
mechanizmusok. A binaris hasadas €s az azt leir6 modellek. A prokariotak DNS-ének replikacidja. A theta replikécio.
Gordiilékerék replikacio. Az E. coli replikacios origdjanak felépitése és szerepe az inicialasban. A prokariotak
transzkripcidja. Inicidlas, elongacio, terminacié. RNS polimeraz, promoterfelismerés, szigma faktorok (altalanos és
specifikus). A transzkripcid iniciacidjanak szabalyozasa regulator fehérjék altal. A bakterialis RNS. A rRNS és a
tRNS keletkezése. Archaea transzkripcid sajatossagai. Az Archaea-k tarnszlacios folyamatai és Gsszevetésiik az
Eubaktéruimokban és Eukaridtakban lezajlo folyamatokkal. A prokariotak génexpresszidjanak szabalyozasa. A
génexpresszid szabalyozasanak szinjei. A lac, trp, ara operonok jellemzése, szabalyozasa. Mikroorganizmusok
differencialodasi jelenségei. A Bacillusok sporazasanak genetikai szabalyozasa. Szabalyozasi kolcsonhatasok. A
sporulacids szigma faktorok. Faggenetika és transzdukci6. Litikus és lizogén ciklus atvaltasanak genetikai hattere,
szabalyozasi halozat. Generalizalt és specializalt transzdukcid. Fagkonverzio. Eleszté modellszervezetek genomja. A
Saccharomyces genom jellemzdi. A mitotikus sejtciklus szabalyozasa, a sejtciklus ellenérzési pontjai. Az ivari ciklus.
A parosodas eseményei, meidzis-sporaképzes. A parosodasi tipust meghatarozo gének, azok kifejezddése. Parosodasi
tipus valtas és szabalyozasa.

Kotelez6 olvasmany:
)Ajanlott szakirodalom:

Falusi Andras, Laszl6 Valéria, Toth Séra, Oberfrank Ferenc, Pap Erna, Szalai Csaba: Genetika és genomika (Typotex
Kiadd, 2014, Digitalis Tankonyvtar)

Deak Veronika: Altaldnos genetika (Typex Kiado, 2014, Digitalis Tankonyvtar)
Szabd Gabor: Sejtbiologia (Medicina Kiado, 2009)

magyarul:  |Génsesbészet és GMO

A tantargy neve: Kodja: TTBME1010
angolul: Gene manipulation & GMO

Felel6s oktatasi egység: Genetikai és Alk. Mikr. Tanszék

Kotelezd elétanulmany neve: Molekularis biologiai modszerek és alk. Kodja:

Tipus | Heti 6raszamok | Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve




Eléadas Gyakorlat Labor
Nappali X Heti 2 Heti Heti
516 kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Felseve gy
Tantargyfelelds oktatd neve: /Antunovics Zsuzsa dr. beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus sorédn a hallgatok betekintést nyernek napjaink leggyorsabban fejlédé tudomanyagaba, a molekularis
genetikaba. A hallgatok az egyes eldadasok alkalmaval a kiilonféle génsebészeti eljarasokkal megvaldsithaté GMO-k
részletes bemutatasa mellett a legtijabb génterapias lehetdségekrol és kutatasi eredményekrol is értékes
informaciokhoz jutnak.

A kurzus tartalma, témakorei

Bevezetés. E. coli kdzponti szerepe. Transzformalas E. coli-ba. Alapveté molekularis bioldgiai technikdk ismertetése.
Plazmidok biolégiaja. Egyszerti plazmid vektorok. Cosmidok, phasmidok és egyéb elényos tulajdonsdgu vektorok.
Vektorok fehérjék tisztitdsahoz. Fehérjék overexpresszidja egysejti gombakban. Géntranszfer allati sejtekbe
Géntranszfer stratégiak. Riporter gének és promoter analizis. Knock out,- knock in és kondicionalis knock out egerek a
kutatasban. Ossejtek szerepe a kutatasban. Génterapias modszerek. Helyspecifikus modszerek és gén-targeting.
Kromoszéma manipulacio. Gén-clcsendesités technikak. Gén elcsendesités fehérje szinten. Genetikailag modositott
egerek kutatasokban vald alkalmazasa. GM eljarasok mas allatoknal. A novényi biotechnoldgia/géntechnoldgia alapjai.
GM nodvények. A novényi gének molekularis szerkezete és aktivitdsanak szabalyzasa. Transzgénikus ndvények.
Pharming névényeknél. CRISPR- technika és alkalmazasi lehetdségei.

Kotelez6 olvasmany:

Dombradi Viktor (szerk): Molekularis Biologiai mddszerek (2003)

Ajanlott szakirodalom:

S. B. Primrose, R. M. Twyman and R. W. Old: Principles of Gene Manipulation (2007)

R. M. Twyman: Gene transfer to anilmal cells (2004)

T. A. Brown: Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction (1998),
T. A. Brown: Introduction to Genetics: A Molecular Approach

E. Gallori: Genetika (2010)

Dudits D., Heszki L.: Novényi biotechnologia és Géntechnoldogia (2003)
Dombradi Viktor (szerk): Molekularis Biologiai médszerek (2003)

magyarul:  |Génsesbészet és GMO
A tantargy neve: Kédja: TTBML1010
angolul: Gene manipulation & GMO
Felel6s oktatasi egység: Genetikai és Alk. Mikr. Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Molekularis biologiai modszerek és alk. Kodja:
, Heti 6éraszamok i , . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti Heti Heti | 1
51¢ akorlat magyar
Levelezo Féléves Féléves Felseve gy gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Antunovics Zsuzsa dr. beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatoék
Megismerkedjenek az alapvet$ génsebészeti eljarasokkal.

Kotelez6 olvasmany:

Dombradi Viktor (szerk): Molekularis Biologiai modszerek (2003)

)Ajanlott szakirodalom:

S. B. Primrose, R. M. Twyman and R. W. Old: Principles of Gene Manipulation (2007)
R. M. Twyman: Gene transfer to anilmal cells (2004)

T. A. Brown: Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction (1998),
T. A. Brown: Introduction to Genetics: A Molecular Approach

E. Gallori: Genetika (2010)

Dudits D., Heszki L.: Novényi biotechnologia és Géntechnologia (2003)

Dombradi Viktor (szerk): Molekularis Biologiai mdédszerek (2003)




magyarul:  |Genomika

A tantargy neve: Kodja: TTBMG1015
angolul: Genomics
Felel6s oktatasi egység: DE Genetikai és Alk. Mikr. Tsz.
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti Heti | 2 | Heti
51¢ G 3 magyar

Levelezd Féleves|  [Feléves|  |TOSY° W

Tantargyfelelds oktatd neve: dr Antunovics Zsuzsa beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Betekintést nyerjenek: a kiilonb6z6 taxonok genomjainak osszetételébe, az evoluciosan kiilon utakon kialakult
szervezddési szintek genomikai hatterébe, genomszervezddésébe.

A kurzus tartalma, témakorei

Genomikai alapfogalmak. Genomok szervezddése és szerkezete. C-érték paradoxon problémaja, ismétlddd elemek a
genomban. Intronok és exonok a genomokban. Pszeudogének. Virusok és prokaridtdk genomszerkezete.
Organellum-genomok genomszervezddése. Eukariotak genomialis DNS szervezédése, centromer, telomer,
telomeraz. Géndenzitas, GC% arany, CpG szigetek. Mobil DNS-ek a genomban. Komparativ genomika. Mobil
domének. Prokariotadk komparativ genomikaja. Horizontalis géntranszfer. Patogén szigetek. Rokon baktériumok
Osszehasonlitd genomikaja. Organellumok Osszehasonlitd genomikéaja. Eukariotadk Osszehasonlitdé genomikaja.
Strukturalis genomika. Fehérje szerkezet-meghatarozas. Fehérje funkcio-meghatarozas. Genom analizis és genomika
alkalmazéasa: human genetikai eredetli betegségek értelmezése, gyogyszerekre adott egyéni valaszreakciok
értelmezése, bakteridlis patogenitas értelmezése és az ellene vald védekezés génikus alapjai. Human Genom Project.
Az 6roklédés fizikai alapjai. Citogenetika: kromoszémaszam variabilitas, euploidia, aneuploidia. kromoszéma méret
variabilitds, kromoszéma-atrendezddések: transzlokaciok, inverzidk, deléciok. A kromoszomédk morfologiai
variabilitasa. Az 6roklodés biokémiai alapjai. Nukleinsavak, fehérjeszerkezet, genetikai kod, fehérje szintézis, DNS
replikacio, rekombinacio, mutaciok osztalyzasa, DNS repair, génmeghatarozas. Baktériumok és fagok genetikaja.
Eukariota genomstabilitds, génexpresszid,- szabalyzdsa. Ontogenezis. Eukariota virusok genetikai szervezddése,
noévényi,- allati virusok. A rak: in vitro, in vivo jelenségek, onkogén virusok.

Kotelezo olvasmany:
IAjanlott szakirodalom:
S.B. Primrose and R.M. Twyman: Principles of Genome Analysis and Genomics (2003)

magyarul:  [Proteomika

A tantargy neve: Kédja: TTBME1020
angolul: Proteomics
Felelds oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Genetika Kédja: TBMO0008
) Heti 6raszamok .. . - .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 1 Heti Heti
516 V 2 magyar
Levelezé Féléves Féléves Felseve L

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Barna Teréz beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a proteomika tudomanyteriilet vizsgalati targyat a dinamikusan valtozo és
rendkiviil Gsszetett proteomot, a proteomika célkitiizéseit és a kérdések megvalaszolasdhoz alkalmazott bioanalitikai,
molekularis bioldgiai, biofizikai és biokémiai modszerek széles tarhazat

A Kurzus tartalma, témakorei

A proteomika jelentése, részletiiletei. A dinamikusan valtozd proteom Osszetettsége. Alternativ splicing
eredményeként kifejezodo izofehérjék. Poszt-transzlaciés modositasok és szerepiik a fehérje bioldgiai aktivitdsaban.
Konzervativ domének és bioldgiai funkcio. A proteomika gyakorlata: bottom up és top down proteomika. A két




dimenzios elektroforézis és multidimenziés kromatografia mint fehérje szepardcidos modszerek. A proteom
alkotdinak azonositdsa tomegspektrometrids analizissel. Tomegspektrometria stabil izotdp jelzéses technikaval.
Mikroarray technikdk fehérje-fehérje kolcsonhatds kimutatasara és fehérje azonositasra. Fehérje azonositds N-
terminalis szekvenaldssal. Fehérje kolcsonhatasi vizsgalatok biofizikai modszerei: titracios mikrokalorimetria,
felilleti plazmon rezonancia ¢és fluoreszencia rezonancia energia transzfer. Fehérje kolcsonhatds vizsgalatok
molekularis bioldgiai modszerei: élesztd két hibrid modszer, immunoprecipitacio és far-Western blot.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

A fehérje kutatas modern modszertana (Szerkesztette: Ludany Andrea); Medicina Konyvkiado, 2011.
Waunderlich, Livius : Molekularis biologiai technikak, 2014.

Nawin Mishra : Introduction to proteomics, Principles and application. Wiley, 2010.

Protein-protein interactions (Cheryl L. Meyerkord Haian Fu Editors), Springer, 2015.

magyarul:  [Proteomika szeminarium
A tantargy neve: Kédja: TTBMG1020
angolul: Proteomics seminar
Felel6s oktatasi egység: Genetikai Es Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Koételez elétanulmany neve: Genetika Kédja: TBMO0008
, Heti 6éraszamok . . . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti Heti 1 | Heti
516 G 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Barna Teréz beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

elmélyitsék a kiilonbozo proteomikai teriiletek elméleti és gyakorlati ismereteit.

A kurzus tartalma, témakorei

Bioinformatika a proteomikaban. Bioinformatikai portadlok proteomikai adatbazisai €és programjai. Fehérje
azonositas, szubcellularis lokalizacié6 meghatarozas. Funkcionalis proteomika: konzervativ domén alkotok €s poszt-
transzlaciés modositasi helyek azonositasa. Enzim funkcid és a fehérje fiziko-kémiai jellemzdéinek meghatarozasa
bioinformatikai megkézelitéssel. Szerkezeti proteomika: fehérje térszerkezetek osztalyozasa és grafikus
megjelenitése. Proteomika a gyakorlatban: elektroforetikus, kromatografias modszerek immunoanalitikai technikak
alkalmazasa. A ,,Protein purification” virtudlis labor programmal, amely komplex modon szimulal tobb bioanalitikai
eljarast, fehérje elegybdl fehérje alkoto tisztitasa.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

A fehérje kutatas modern modszertana (Szerkesztette: Ludany Andrea); Medicina Konyvkiado, 2011.
Waunderlich, Livius : Molekularis biolégiai technikék, 2014.

Nawin Mishra : Introduction to proteomics, Principles and application. Wiley, 2010.

Malcolm A. Campbell - J. Laurie Heyer: Genomika, proteomika, bioinformatika. Medicina, 2003 .

magyarul:  |Mikrobialis torzsfejlesztés

A tantargy neve: Kédja: [TTBMG1025
angolul: Microbial strain improvement

Felelds oktatasi egység: Debreceni Egyetem, TTK, Biomérnoki Tanszék

Kotelezd elétanulmany neve: = Kédja:

Heti 6raszamok .
Ti Kovetelmé Kredi ktata 1
ipus Eldadds | Gyakorlat | Labor dvetelmény edit Oktatas nyelve



https://www.libri.hu/szerzok/malcolm_a_campbell.html
https://www.libri.hu/szerzok/j_laurie_heyer.html

Nappali + Heti Heti | 2 | Heti
51¢ G 2 magyar
Levelezé Féléves Féléves Fel:ve &
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Fekete Erzsébet beosztasa:|  hab. egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

atfogo képet kapjanak azon klasszikus illetve molekularis bioldgiai modszereken alapuld technikékrol, melyek révén
egy mikroorganizmus genetikai dllomanya céliranyosan manipuldlhato, és ezaltal a biotechnoldgiai eljaras
gazdasagosabba tehetd.

A kurzus tartalma, témakorei

Spontan mutacidk és jelentdségiik, protoplaszt fizio, keresztezés. Random mutagenezis: indukal6 dgensek tipusainak
attekintése, hatdsmechanizmusok, mutans-sziirési stratégiak. Karbon és nitrogén katabolit derepresszalt, feed-back és
feed-forward mutansok 1étrehozasa. Iranyitott mutagenezis: alapelvek, elvi és gyakorlati lehetGségek. Delécios
mutansok létrehozasa. Gain-of-function és loss-of-function mutansok kialakitasa baktériumokban illetve gombakban.
Genomszintii manipulaciok: elvek, modszerek és lehetéségek.

Kdtelezo olvasmany:

)Ajanlott szakirodalom:
Fekete E, Karaffa L: Ipari biotechnologia, 2013

PM Rhodes, PF Stanbury: Applied Microbial Physiology - A Practical Approach. Oxford University Press, Oxford,
UK.

Ratledge C, Kristiansen B: Basic Biotechnology, 3rd Edition. Cambridge University Press, Cambridge, UK




Genetika I11. modul

magyarul:  |Human moleKkulris genetika
A tantargy neve: Kédja: TTBME1100
angolul: Human molecular genetics
Felelds oktatasi egység: DE AOK Humingenetikai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: - Kédja: -
Tinus Heti éraszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor
Nappali + Heti 2 Heti Heti
516 \% 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve W
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Penyige Andras beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A molekularis genetika a modern genetika azon aga, amely molekularis szinten vizsgalja az egyes genetikai
jelenségeket, folyamatokat. A modszerei és latasmodja gyakorlatilag az élet- és orvostudomanyok minden tertiletén
hasznalhatok. Ezért célunk ezeknek az alapvetd molekularis genetikai fogalmak és modszerek az orvoslas teriiletén
vald alkalmazasanak megismertetése a hallgatokkal.

A kurzus tartalma, témakorei

Genomprojectek, modellorganizmusok. A human genom szervezddése, génjeink expresszidja. DNS
polimorfizmusok. Fenotipusosan megjelend DNS polimorfizmusok: HLA, vércsoportrendszerek. Modern genomikai
moddszerek. Prenatalis molekularis genetika. Molekularis citogenetika. Korszerli genetikai sziirés és diagnosztika. A
szabad nukleinsavak bioldgiaja és klinikai alkalmazasa. A mendeli 6roklodésti betegségek molekularis genetikaja.
Géntérképezés, betegségek génjeinek azonositisa. Komplex betegségek és génjeinek azonositdsa. A genom
instabilitasa, mutaciok, repair. Random és célzott mutagenezis. A malignus kérképek genetikaja. Génbevitel emlés
sejtbe. Transzgénikus allatok. Géntechnologia az orvosi gyakorlatban. Farmakogenetika, farmakogenomika. Az
egyedfejlodés genetikaja.

Kotelez6 olvasmany:

Altalanos és orvosi genetika. Schlammadinger J. (szerk.) DUPress, 2014

lAjanlott szakirodalom:

Praenatalis molekularis genetika. Nagy B, Lazar L, Rigé J. Semmelweis Kiado, 2011..

magyarul: A;t(;)ilsl;m(l)lzl?c il((,)(.);kepek genetikai

A tantargy neve: Zp 03 : Kédja: TTBMG1105
) Genetic predisposition of autoimmune
angolul: .
diseases
Felelds oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kételezd eltanulmany neve: = Kédja: =
, Heti 6raszamok .. , . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti Heti 1 | Heti
516 \% 2 magyar

Levelezé Féléves Féléves Felseve e
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Zilahi Erika beosztasa:| tudomanyos munkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Az alapvetd immunologiai fogalmak, molekularis biologiai, diagnosztikai modszerek megismertetése az autoimmun
betegségek példajan.

A Kurzus tartalma, témakorei

Az immunrendszer feladata. A természetes és a szerzett immunitds. Immuntolerancia, autoimmunitas, koros
autoimmunitds, autoimmun korképek. Ikerkutatdsok az autoimmun betegségekben: genetika, nem és kornyezet. Az




autoimmun betegségek genetikai hattere. Az MHC (f6 hisztokompatibilitasi komplex). A HLA-rendszer
allélvariansainak szerepe az egyes autoimmun korképekben. Shared-epitop. A HLA-rendszer allélvariansainak
kimutatasa. HLA-tipizalds molekularis modszerekkel. A single nukleotid polimorfizmusok (SNP) és az autoimmun
betegségek. Az SNP-k kimutatdsanak molekuldris bioldgiai modszerei. Génexpresszids profilok az autoimmun
korképekben. A génexpresszidos profilok vizsgalati moddszerei. A miRNS-ek és az autoimmun betegségek
Osszefiiggései. A lisztérzékenység (coelidkia) genetikai hattere, molekularis diagnosztikaja. A rheumatoid arthritis
genetikai hattere a jelenlegi ismeretek szerint. Az SLE ¢és a genetikai adottsagok. A genetikai tényezok szerepe a
T1DM-ben.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:

magyarul:  |Allatgenetika

A tantargy neve: Koédja: TTBME1110
angolul: Animal Genetics
Felel6s oktatasi egység: Allattenyésztéstani Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: - Kodja: -
] Heti 6raszamok .. , . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 2 Heti Heti
,, 2 1 1 \ 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves [Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr_. Kom1051 Istvin — Dr. Kusza beosztasa: egyetema tanar .
Szilvia tudoményos fomunkatérs

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerjék és alkalmazzak a molekularis biologia allatgenetikaban hasznalhaté modszereit.

A kurzus tartalma, témakorei
Ertékméré tulajdonsagok az allatnemesitésben. Individual genetika molekularis aspektusai. Allattenyésztési
populaciogenetika.  Oroklédhetdség, ismételhetdség, korrelaciok. Beltenyésztés. Allati  genom  kutatasok.
Géntérképek. Tesztallomany létrehozasa (visszakeresztezés, F2, Fn, nagyapa-unoka, apa-leanyelrendezések).
Transzgénikus allatok, molekularis bioldgiai kutatdsok hasznositasi lehetésége az Gshonos fajok védelmében.
Proteomikai kutatasok az allattenyésztésben. Rezisztencianemesités.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:

Fésiis, L. et al: Molekularis genetikai modszerek alkalmazasa az allattenyésztésben. Agroinform Kiado, Budapest,
2000.

Falconer, D.S.: Introduction to quantitative genetics. Prentice Hall, New York, 1996.

magyarul:  [Novénygenetika és biotechnolégia

A tantargy neve: Kédja: TTBMG1115
angolul: Plant genetics and biotechnology

Felelds oktatasi egység: INovénytani Tanszék

Kételezd eltanulmany neve: = Kodja: =

i Heti 6raszamok .. , . .
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék a novényi genomok szerkezeti és miikodési jellemzoit. Szerezzenek ismereteket a novényi
transzkripcid és transzlacié folyamatarol és szabalyozasarol. Ismerjék meg a novényi fejlodés és ndvekedés
genetikai szabalyozasanak alapjait. Ismerjenck meg olyan vizsgalati, kutatdsi modszereket, amelyek
segitségével a novényi sejtek, a novényi szervezet anyagceseréjének, novekedésének és fejlodésének genetikai

s

novények hozhatok létre.

A kurzus tartalma, témakorei:

A novényi genomok szervezddésének és mukodésének bemutatdsa. A novényi anyagesere, fejlodés és
novekedés genetikai és epigenetikai szintli szabalyozéasi folyamatai, ezek szerkezeti alapjai. A novényi
génexpresszid szabdlyozasanak szintjei, a prokaridta és eukaridta génexpresszid kiilonbségei. A novényi
fehérjék anyagcseréje, a fehérjék szerkezetének modositasa, az érési folyamat tipusok. A transzgenikus
novények létrehozasanak modszerei és a megvaltoztatott genetikai informacio tartalmua GMO novények {6
alkalmazasi, felhasznalasi teriiletei.

Kotelez6 olvasmany:
lAjanlott szakirodalom:

Novénygenetika (szerk. Velich Istvan) Mez6gazda Kiadd

Sutka Jozsef: Novényi citogenetika Mezdgazda Kiado

Plant Biotechnology - New Products and Applications

J. Hammond, P. McGarvey and V. Yusibov Eds.

Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2000.

Dudits Dénes — Heszky Laszl6: Novényi biotechnologia és géntechnologia

(2. kiadas)Agroinform Kiado6, Budapest 2000.

Thin Cell Layer Culture System — Regeneration and Transformation Applications
D.T. Nhut, B.V. Le, K.T. T. Van and T. Thorpe Eds.

Kluwer Academic Publishers, Netherlands 2003.

Introduction to Plant Tissue Culture M. K. Razdan, Science Publishers, Inc., Plymouth, UK

a szemindriumokhoz biztositott és azokon feldolgozott dttekintd szakirodalmi cikkek

. |Alkalmazott mikrobiol6gia és boraszati
magyarul: biotechnolégi
A tantargy neve: lotechnologla Kédja: TTBMG1120
angolul: Applied microbiology and wine biotechnology
Felel6s oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott mikrobioldgiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: - Kodja:
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti Heti 1 | Heti
514 G 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Felseve gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Csoma Hajnalka beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus az altalanos mikrobioldgiai és biokémiai tanulmanyokra épitve attekinti a gazdasagi szempontbol jelentds
mezdgazdasagi- illetve fermentaciés mikrobioldgiai folyamatokban szerepet jatszo mikroorganizmusok élettanat és
biokémiajat, kiemelve azokat a tulajdonsagokat, melyek alkalmassa teszik dket a biotechnoldgiai céli alkalmazasra.

A kurzus tartalma, témakorei

Mikroorganizmusok élelmiszeripari alkalmazasa: A tejiparban alkalmazott fontosabb mikroorganizmusok.
Elesztégombdk a boraszatban. Elesztégombak alkalmazisa a sorgyartasban. Fonalas gombak szerepe a
mezdgazdasagi karokozasban, mikotoxinok. Posztharveszt biologia és technoldgia. Mikroorganizmusok a
gyogyaszatban. Modell szervezetek a mikrobioldgiaban.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Deak Tibor: Elesztégombak (Mezbgazdasagi szaktudas Kiado, Budapest, 1998)

Magyar I1diko6: Boraszati mikrobiologia (Mezdgazda Kiado, 2010)

Deék Tibor, Kiské Gabriella, Mardz Anna, Mohécsiné Farkas Csilla: Elelmiszer-mikrobiologia (Digitalis




Tankonyvtar)
Kutasi Jozsef: Ferementacios technologia (Digitalis Tankdnyvtar)
Javor Andrés, Szigeti Jend: Termékmindsités és termékhigiénia (Digitalis Tankonyvtar)

magyarul:  Sejtciklus és szabalyozasa
A tantargy neve: Kédja: TTBME1125
angolul: Cell cycle and its regulation
Felelds oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja:
, Heti éraszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Tipus T
El6adas Gyakorlat Labor
Nappali + Heti 1 Heti Heti
51¢ \% 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Miklés Ida beosztasa: egyetemi docens

A Kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus célja, hogy a hallgatokat megismertesse a sejtosztodas menetével, molekularis hatterével, szabalyozasaval
¢és fontosabb génjeivel.

A kurzus tartalma, témakorei

A sejtosztoddas megismerésének fontossaga, szerepe a mindennapokban. A sejtciklus fogalma, szakaszai. Sejtciklus-
gének szerepe a kutatasban. Prokaridta sejtek osztodasa, a sejtosztddas monitorozasa. Eukariota sejtek osztodasa: G1,
Gy, start pont, kiilsd, belsé szignalok szerepe a G1/S atmenetben. S-, G2- és M fazisok eseményei és jellemzdi.
Aneuploidia, kromoszomak ¢és jellemzdik, kariogram, kromoszoéma mutaciok. Meidzis szakaszai, hasonlosagok és
kiilonbségek a mitozis-meidzis kozott. Citokinezis 1épései, a citokinezis elmaradasa és gombak fonalas ndvekedése.
Sejtciklus szabalyozasa altalaban, ciklinek ¢s CDK-k. Szignal-transzdukciés itvonalak, fontosabb regulatorok, mint
pl. Rb, p53, cdc2, MCM komplex, ATM, MAPK. Kiils6 és belso tényezok szerepe a daganatok kialakulasaban, a
sejtciklushibak és daganatok kapcsolata. A daganatos sejtek jellemzdi.

Kotelez6 olvasmany:
lAjanlott szakirodalom:
Sadava, Hills, Heller, Berenbaum: Life, the science of biology.

magyarul:  [Sejtciklus és epigenetika
A tantargy neve: Kédja: TTBMG1125
angolul: Cell cycle and epigenetics
Felel6s oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kodja:
Tipus Heti 6raszamok Ké&vetelmény Kredit Oktatéas nyelve
P Eléadas Gyakorlat Labor
Nappali + Heti Heti | 1 | Heti
,, e A 1A G 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: ifj. Dr. Batta Gyula Gabor beosztéasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Az epigenetika a biologia egyik uj és feltorekvd aga, mely ujrairja a genetikai meghatarozottsagot. Az elmult
években szamos Uj felismerés tortént a teriileten, és egyre tobb a sejtciklussal és tumorképzéssel kapcsolatos
Osszefiiggést publikalnak. Ezért a kurzus célja, hogy a hallgatok attekintést nyerjenek e tudomanyagrol és ismeretek
szerezzenek a legujabb terapids ¢és gyogyaszati eljarasokrol, melyeket példaul a tumorok elleni harcban
kamatoztathat az orvostudomany:.

A kurzus tartalma, témakorei

Az epigenetika, mint biologiai tudomany. A DNS és a kromatin szerkezete epigenetikai szempontbol. A DNS
metilaltsaga, a hisztonkdd €s a poszttranszkripcid géncsendesités. Az epigenetikai mintazat. Epigenetikai vizsgalati




technikdk. Az epigenetikai jelenségek a sejtciklusban és annak szabdlyozdsdban. Az epigenetika szerepe az
egyedfejlédésben: egy genom sok epigenom elve. Az epigenetika szerepe a rakos megbetegedésekben és mas
felnottkori betegségek kialakuldsdban. Az epigenetika jelentdsége a diagnosztikdban és terapidban. Az egészséges
¢életmod jelent6sége: epigenetikai mintazatunk helyes iranyba torténd terelése.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:

magyarul:  [Bioregulacid

A tantargy neve: Kédja: [TTBME1130
angolul: Bioregulation

Felel6s oktatasi egység: Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: EamEils Kodja: LA

i Heti 6raszamok . , . .

Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 1 Heti Heti
516 V 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve 2

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr Barna Teréz beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék az anyagcsere folyamatok dsszehangolt szabalyozasat, a kiils6 jelekre adott
sejt és szervezet szintli valasz molekularis hatterét.

/A Kurzus tartalma, témakorei

A sejt mint dnfenntartd- 6nszabalyozo rendszer. A homeosztazis fogalma. Molekularis, sejt- és szervezetszinti
szabalyozas. A transzport folyamatok energetikdja. és a transzportfehérjék osztalyozasa. A transzportfolyamatok
szabalyozasa membrankorforgassal. loncsatornak szerepe a membran potencial megvaltozasaban. Szabalyozas
kompartmentalizacidoval. A Redukcios toltottség érzékelése. A fehérje miikodés finom hangolasa és a poszt-
transzlaciés modositasok. A kiilvilag érzékelése, a kiils6 jelekre adott sejtvalasz. Hét transzmembran domént
tartalmazé G-fehérjékkel kapcsolt receptorok szignal utvonala. Az anyagcsere szabalyozasa alacsony vércukorszint
esetén. Az érzékelés — szaglas és latas — jelatviteli utja. Foszfatidilinozitol jelatviteli rendszer, a protein kinaz C
aktivalasa. Az intracellularis Ca®* mint jel. A Kalmodulin ltal szabalyozott fehérjék. Intercelluléris meditorok a
nitrogén-monoxid és a reaktiv oxigén szarmazékok. Az inzulin jelatviteli ut. Az inzulin anyagcserére gyakorolt hatasa
Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Adam Veronika: Orvosi Biokémia, Medicina, 2006.

Szab6 Gabor: Sejt bioldgia, Medicina, 2009.

Biochemistry of signal transduction and regulation (Ed. Gerard Krauss), EditionWiley, 2014.
Lehninger Principles if Biochemistry (Ed, David L. Nelson, Michael M. Cox), Seventh edition, 2017.




Novénybiologia I. modul

magyarul:  [Novényi sejt- és fejlédésbiologia
A tantargy neve: Kédja: TTBMEQ700
angolul: Plant cell and developmental biology
Felelds oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Kédja:
Tipus Heti 6raszamok Kdovetelmény Kredit Oktatas nyelve
P Eldadas Gyakorlat Labor
Nappali + Heti 4 Heti Heti
JE \% 5 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve W
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Mathé Csaba beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A ndvényi sejt az eukariota sejt altalanos tulajdonsagaival rendelkezik, ugyanakkor szamos sajatossaggal bir. A
kurzus célja elsdsorban az, hogy a hallgatok megértsék a névényi sejt miikodését az eukariodta sejt altalanos
tulajdonsagainak, dinamikajanak tiikrében. Erre épitve fogjuk targyalni az edényes ndvények egyedfejlodésének
molekularis szintli szabalyozasat, megismertetve a hallgatokkal a mai modern névénybioldgia egyik legfontosabb
kutatasi iranyat.

A kurzus tartalma, témakorei

A ndvényi sejt altalanos és specifikus jellemzdinek attekintése. A névényi sejt endomembran rendszere és azok
dinamikaja. A ndvényi sejt vakuolaris rendszere. A tonoplaszt felépitése, sajatossagai. A vakuolumok funkcioi. A
plasztiszrendszer, a plasztiszok osztddasa.

A ndvényi sejt citoszkeletonja, mint a sejtdinamika egyik motorja: a mikrotubulusok €s a mikrofilamentumok (aktin).
Szerepiik a sejtosztodasban, a differencialodasban, a sejtfal és a novényi sejt formajanak kialakitdsaban. Mitdzis és
citokinézis a magasabbrendii ndvényi sejtekben. A testvérkromatida szegregacido mechanizmusa a mitotikus sejtekben.
A ndvényi sejtciklus szabalyozasa.

Az embrid, a gyokér, hajtas és a virag egyedfejlodése, azok molekularis szintii torténései. Filogenetikai kitekintés: a

szoveti struktirak megjelenése és fejlédése az evolucid soran.

Kotelez6 olvasmany:
lAjanlott szakirodalom:

Buchanan, B., Gruissem, W., Jones, R. (Eds) (2000, 2015): Biochemistry and Molecular Biology of Plants. ASPB,
Rockville, Maryland; Wiley-Blackwell

Taiz L., Zeiger E., Moller IM, Murphy A (2015): Plant physiology and development. Sinauer Ass., Mo., USA

magyarul:  [Novényi sejt- és fejlédésbiologia gyakorlat
A tantargy neve: Koédja: TTBMLO700
angolul: Plant cell and developmental biology
Felelds oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: = Kodja:
Tinus Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
P Eléadas Gyakorlat Labor
Nappali + Heti 2 Heti Heti
516 G 2 magyar
Levelezd Féleves|  [Feleves| [T =
Tantargyfelelds oktato neve: IDr. Mathé Csaba beosztasa: egyetemi docens




A kurzus célja, hogy a hallgatok

A ndvényi sejt az eukariota sejt altalanos tulajdonsagaival rendelkezik, ugyanakkor szamos sajatossaggal bir. A
gyakorlat célja elsdsorban az, hogy a hallgatok személyesen megtapasztaljak és megértsék a novényi sejt mikodését
az eukaridta sejt altalanos tulajdonsagainak, dinamikéjanak tiikrében. A félév masodik felében az edényes névények
egyedfejlodésével kapcsolatos gyakorlatokat végeznek a hallgatok, ahol sajat tapasztalatot szereznek az
embriogenezis, és a tengelyszervek fejlddésének mikéntjérol.

A gyakorlat tartalma, témakorei
A ndvényi sejt altalanos és specifikus jellemzdinek, vizsgalati modszereinek attekintése. Kromatin szervezodés
vizsgalata €16 és fixalt sejtekben. Mikrotubulusok és mikrofilamentumok vizsgalata €10 és fixalt sejtekben.

Endomembranok (tonoplaszt, ER), mitokondriumok, plasztiszok vizsgalata ¢l sejtekben. A plasztiszok osztdodasanak
megfigyelése. Szomatikus embriogenezis ndvényi szovettenyészetekben. Szomatikus embridk fejlédési stadiumainak
vizsgalata. Gyokér- és hajtas indukcio ndvényi szovettenyészetekben, a fejlédési stadiumok megfigyelése.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:
Hawes C, Satiat-Jeunemaitre B (Eds.): Plant cell biology- a practical appoach. Oxford Univ. Press, 2001.

magyarul: |[Farmakognozia
A tantargy neve: Koédja: TTBMEO705
angolul:  [Pharmacognosy
Felel6s oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: - Koédja: -
, Heti 6éraszamok . . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti | 2 Heti Heti
~ V magyar
Levelez6 -
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Vasas Gébor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatd

elsajatitsa a természetes hatdanyag-kutatas és a novényi anyagcserével kapcsolatos ismeretek alapfogalmait.
Megismerkedjen a diszciplina torténetével, alapfogalmaival és alkalmazasi lehetdségeivel. Megismerkedjen az é16
szervezetek altal termelt specialis hatassal és felhasznalassal bird metabolitok, biopolimerek sokféleségével,
kiilonosen a ndvények hatéanyagaival, biologiailag aktiv anyagcseretermékeivel.

A kurzus tartalma, témakorei

A farmakognozia torténete, alapfogalmak, nevezéktan. Drogként hasznalt névényi részek, nomenklatura. Primér és
szekunder ndvényi anyagcsere folyamatok, a bioszintézis vizsgald modszerei, posztbioszintetikus atalakulasok,
ndvényi anyagok felhalmozodasa, kivalasztddasa. A hatdéanyagtartalom befolyasolasa: kemotaxondémiai, 6koldgiai
hatasok. Gyogyndvények gytijtése, termesztése, feldolgozasa. Biogazdalkodas a gyogyndvénytermesztésben. Novényi
biotechnologia alapjai, sejt- és szovettenyésztés. Novényi anyagok atalakitasa fermentacioval, gydgyszeripari
jelentdség. Természetes vegyliletek, mint gyogyszeripari alapanyagok és a gyogyszerkutatas kiindulasi illetve
modellvegyiiletei. Gyogynovények, drogok mindsitése, gydgynovény alapt készitmények, fontosabb
termékcsoportok, friss €s szaritott novénybdl nyert terméktipusok. Novényi gyogyszerek, gyogyszerkészitmények
mindsitése (hatdanyag, markeranyag, mellékkomponensek). SZENHIDRATOK , A drogokban elfordulé fontosabb
szénhidrat-szarmazékok Amylumok, Keményitok Mézgak Nyalkat tartalmazo drogok

ZSIRADEKOK Zsirok, zsiros olajok, viaszok ~Prosztaglandinok AMINOSAVAK, FEHERJEK ,TERPENOIDOK
Monoterpének, monoterpéneket tartalmazo drogok Ill6olajok, Illdolajat tartalmazéd drogok , Iridoidok
Szeszkviterpének, szeszkviterpéneket tartalmazoé drogok, Diterpének, diterpéneket tartalmazé drogok, Triterpének,
triterpéneket tartalmazo6 drogok , SZTEROIDOK Szterolok, szterolokat tartalmazoé drogok, Spirosztanok,
furosztanok,szteroidszaponinok és ezen vegyiileteket tartalmazo drogok, Kardenolidok, bufadienolidok és ezen szivre
hato glikozidokat tartalmazé drogok

)Ajanlott szakirodalom:

Téth, Lasz16. Gydgynovények, drogok, fitoterdpia. Debreceni Egyetemi Kiado—Debrecen University Press, 2010.
Evans, William Charles. Trease and Evans' pharmacognosy. Elsevier Health Sciences, 2009.




magyarul: |[Farmakognézia
A tantargy neve: Kodja: TTBMLO0705
angolul:  [Pharmacognosy
Felel6s oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Kédja: =
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti Heti Heti | 4
~ \Y magyar
Levelezo -
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Vasas Gabor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatd

elsajatitsa a természetes hatéanyag-kutatas és a novényi anyagcserével kapcsolatos ismeretek alapfogalmait.
Megismerkedjen a diszciplina torténetével, alapfogalmaival és alkalmazasi lehetdségeivel. Megismerkedjen az ¢16
szervezetek altal termelt specialis hatassal és felhasznalassal bird metabolitok, biopolimerek sokféleségével,
kiilonosen a ndvények hatdéanyagaival, biologiailag aktiv anyagcseretermékeivel.

/A kurzus tartalma, témakorei

A farmakognozia torténete, alapfogalmak, nevezéktan. Drogként hasznalt névényi részek, nomenklatira. Primér és
szekunder ndvényi anyagcsere folyamatok, a bioszintézis vizsgaldo modszerei, posztbioszintetikus atalakulasok,
ndvényi anyagok felhalmozodasa, kivalasztodasa. A hatdéanyagtartalom befolyasoldsa: kemotaxondémiai, 6kologiai
hatasok. Gyogyndvények gylijtése, termesztése, feldolgozasa. Biogazdalkodas a gyogyndvénytermesztésben. Novényi
biotechnologia alapjai, sejt- és szovettenyésztés. Novényi anyagok atalakitasa fermentacidval, gydgyszeripari
jelentdség. Természetes vegyliletek, mint gyogyszeripari alapanyagok és a gyogyszerkutatas kiindulasi illetve
modellvegyiiletei. Gyogyndvények, drogok mindsitése, gydgynovény alapt készitmények, fontosabb
termékcsoportok, friss €s szaritott novénybdl nyert terméktipusok. Novényi gydgyszerek, gyogyszerkészitmények
mindsitése (hatdanyag, markeranyag, mellékkomponensek). SZENHIDRATOK , A drogokban elfordulé fontosabb
szénhidrat-szarmazékok Amylumok, Keményitok Mézgak Nyalkat tartalmazo drogok

ZSIRADEKOK Zsirok, zsiros olajok, viaszok ~Prosztaglandinok AMINOSAVAK, FEHERJEK ,TERPENOIDOK
Monoterpének, monoterpéneket tartalmazé drogok Illoolajok, Illdolajat tartalmazoé drogok , Iridoidok
Szeszkviterpének, szeszkviterpéneket tartalmazo drogok, Diterpének, diterpéneket tartalmazo drogok, Triterpének,
triterpéneket tartalmazoé drogok , SZTEROIDOK Szterolok, szterolokat tartalmazé drogok, Spirosztanok,
furosztanok,szteroidszaponinok és ezen vegytileteket tartalmaz6 drogok, Kardenolidok, bufadienolidok és ezen szivre
haté glikozidokat tartalmazo6 drogok

)Ajanlott szakirodalom:

Toth, Lasz16. Gyogyndvények, drogok, fitoterapia. Debreceni Egyetemi Kiado—Debrecen University Press, 2010.
Evans, William Charles. Trease and Evans' pharmacognosy. Elsevier Health Sciences, 2009.

magyarul:  [Novénygenetika és biotechnolégia
A tantargy neve: Kédja: TTBMGO0710
angolul: Plant genetics and biotechnology
Felelds oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kételezo eltanulmany neve: = Kodja: =
Heti 6raszamok .
Ti Kovetelmé Kredi ktata 1
ipus Eldadas Gyakorlat Labor dvetelmény edit Oktatas nyelve
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Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Suranyi Gyula beosztasa:| egyetemi adjunktus
A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerjék a novényi genomok szerkezeti és mitkodési jellemzoit. Szerezzenek ismereteket a novényi
transzkripcid €s transzlacid folyamatarol és szabalyozasarol. Ismerjék meg a novényi fejlodés és novekedés
genetikai szabalyozdsanak alapjait. Ismerjenek meg olyan vizsgalati, kutatdsi modszereket, amelyek
segitségével a novényi sejtek, a novényi szervezet anyageseréjének, ndvekedésének €s fejlodésének genetikai
szabalyozasa megvaltoztathatd a sejtek genetikai informéciojanak modositdsaval, vagyis transzgenikus
névények hozhatok létre.




A kurzus tartalma, témakorei:

A novényi genomok szervezddésének és miikodésének bemutatdsa. A novényi anyagesere, fejlodés és
novekedés genetikai és epigenetikai szintli szabalyozasi folyamatai, ezek szerkezeti alapjai. A novényi
génexpresszi6 szabalyozasanak szintjei, a prokaridta és eukaridta génexpresszid kiilonbségei. A novényi
fehérjék anyagcseréje, a fehérjék szerkezetének modositasa, az érési folyamat tipusok. A transzgenikus
novények létrehozasanak modszerei és a megvaltoztatott genetikai informacié tartalma GMO novények 6
alkalmazasi, felhasznalasi teriletei.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:

Novénygenetika (szerk. Velich Istvan) Mezogazda Kiado

Sutka Jozsef: Novényi citogenetika Mezégazda Kiado

Plant Biotechnology - New Products and Applications, J. Hammond, P. McGarvey and V. Yusibov Eds.
Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2000.

Dudits Dénes — Heszky Laszlé: Novényi biotechnoldégia és géntechnologia (2. kiadas). Agroinform Kiado,
Budapest 2000.

Thin Cell Layer Culture System — Regeneration and Transformation Applications, D.T. Nhut, B.V. Le,
K.T. T. Van and T. Thorpe Eds. Kluwer Academic Publishers, Netherlands 2003.

Introduction to Plant Tissue Culture, M. K. Razdan, Science Publishers, Inc., Plymouth, UK

magyarul:  [Novénygenetika és biotechnolégia
A tantargy neve: Koédja: TTBMGO0710
angolul: Plant genetics and biotechnology
Felelds oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: - Kodja: -
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti Heti 2 | Heti
p o o oy G 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Suranyi Gyula beosztasa | egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék a novényi genomok szerkezeti és mitkodési jellemzdit. Szerezzenek ismereteket a novényi
transzkripcid és transzlacid folyamatarol és szabalyozasardl. Ismerjék meg a novényi fejlodés és novekedés
genetikai szabalyozasanak alapjait. Ismerjenck meg olyan vizsgalati, kutatasi modszereket, amelyek
segitségével a novényi sejtek, a novényi szervezet anyagceseréjének, novekedésének és fejlédésének genetikai

srer

novények hozhatok létre.

A kurzus tartalma, témakorei:

A novényi genomok szervezddésének és milkddésének bemutatdsa. A novényi anyagesere, fejlodés és
novekedés genetikai és epigenetikai szintli szabalyozasi folyamatai, ezek szerkezeti alapjai. A ndvényi
génexpresszi6 szabalyozasanak szintjei, a prokaridta és eukariota génexpresszid kiilonbségei. A novényi
fehérjék anyagcseréje, a fehérjék szerkezetének modositasa, az érési folyamat tipusok. A transzgenikus
novények létrehozasanak modszerei és a megvaltoztatott genetikai informacio tartalmu GMO névények {6
alkalmazasi, felhasznalasi teriiletei.

Kotelez6 olvasmany:
)Ajanlott szakirodalom:

Novénygenetika (szerk. Velich Istvan) Mezdgazda Kiado

Sutka Jozsef: Novényi citogenetika Mezégazda Kiadé

Plant Biotechnology - New Products and Applications, J. Hammond, P. McGarvey and V.
Yusibov Eds. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2000.

Dudits Dénes — Heszky Laszlo: Novényi biotechnolégia és géntechnolégia (2. kiadas). Agroinform
Kiado, Budapest 2000.

Thin Cell Layer Culture System — Regeneration and Transformation Applications, D.T. Nhut,
B.V. Le, K.T. T. Van and T. Thorpe Eds. Kluwer Academic Publishers, Netherlands 2003.
Introduction to Plant Tissue Culture, M. K. Razdan, Science Publishers, Inc., Plymouth, UK

a szemindriumokhoz biztositott és azokon feldolgozott dttekintd szakirodalmi cikkek




magyarul:  [Novényi mikrotechnikak

A tantargy neve: Kodja: TTBMLO715
angolul: Plant Microtechniques
Felelds oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: - Koédja: -
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti Heti Heti | 3
- T T - G 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves|
, B , . Mikéné Dr. Hamvas Marta, Dr . | egy.docens, egy. docens,
Tantérgyfelel6s oktat neve: Mathé Csaba, Dr. Cserhati Csaba beosztdsa: egy.docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok:

szerzett novényszovettani €s sejttani ismereteiket.

felkészitésiik az 6nalld kutatomunka végzésére.

Megismerjék a hajtdsos novények teljes spektrumu fény-, fluoreszcens fény-, és elektronmikroszkdopos vizsgalatanak
klasszikus és legujabb modszereit. Ezek alkalmazasaval felelevenitsék és elmélyitsék a korabbi tanulmanyaik soran

Azzal, hogy maguk készitik el a preparatumokat, vizsgaljak és értékelik, manualis készségiik fejlesztése,

A kurzus tartalma, témakorei

kozmetikai- és vegyiparban.

Mikroszkopos képek készitése, archivalasa, értékelése.

A novényi anyag begylijtése, tarolasa és eldkészitése fénymikroszkopos vizsgalatokhoz. Rogzités nélkiili mintak
vizsgélatanak lehetdségei; levélepidermisz nyuzatok, kaparékok készitése, levélderités, a ndvényi szervek kézi
metszése, festése. Klasszikus hisztokémiai eljarasokkal a sejtfalanyagok (celluldz, lignin, szuberin), valamint a
novényi sejtek raktarozott és kivalasztott anyagainak (keményitd, inulin, lipidek, fehérjék, alkaloidok, csersavak,
stb.) kimutatasa az elkészitett preparatumokon. Ezek jelentdsége, felhasznalasuk lehetdségei az élelmiszer-,

A rogzitett mintdk vizsgélata, a rogzités célja és kivitelezése. A legfontosabb rogzité és konzervald oldatok
Osszeallitasa. Vizes és alkoholos festékoldatok készitése, alkalmazasuk lehet6ségei.
Alapvet6 fluoreszcens mikroszkopos technikak, immunhisztokémiai eljarasok alkalmazasa.
A transzmisszidos ¢és a pasztazé elektronmikroszkopia elve. A ndvényi mintak el6készitésének 1épései
elektronmikroszkopos vizsgalatokhoz. A preparatumok allandositasanak lehetdségei, tarolasa.

Kotelez6 olvasmany:

Kiadé Budapest.
)Ajanlott szakirodalom:

1. Sarkany S., Szalai 1. (1964): Novényszervezettani gyakorlatok. Tankonyvkiadd, Budapest.

2. Fodorpataki L. (2001): Mikroszkopos novényszervezettan. Erdélyi Muizeumi Egyesiilet, Kolozsvar.

3. Mihalik E., Nyakas A., Kalman K., Nagy E. (1999): Novényanatomiai praktikum. JATEPress Szeged.
4. Pozsgai 1. (1995): A pasztazd elektronmikroszkopia és az elektronsugaras mikroanalizis alapjai. ELTE Eotvos

1.Wanner G. (2004): Mikroskopisch-Botanisches Praktikum. Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York.
2. Hawes C, Satiat-Jeunemaitre B (Eds., 2001): Plant cell biology- a practical appoach. Oxford Univ. Press.




Novénybiologia II. modul

magyarul: Lichenolégia
A tantargy neve: Kodja: [ DE
angolul: Lichenology
Felelds oktatasi egység: Debreceni Egyetem TTK Novénytani Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Novényrendszertan Kodja: TTBBE2005
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti | O | Heti | 0
p 1A o 1 \ magyar
Levelezé Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Matus Gabor beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

jellemzdit, illetve a lichenoldgia kialakulasanak torténetét és mai iranyzatait. Cél még, hogy alapvetd ismereteket
szerezzenek a zuzmok jellemzo €l6helyeirdl, életforma tipusairdl, 6koszisztémakban bet6ltott szerepérdl és alapvetd
indikécios jelentéségérol.

A kurzus tartalma, témakorei

A zuzmo fogalma, a partnerek renszertani helyzete, a zuzmok filogenetikai pozicidja, a zuzmok hozzajarulasa a
biodiverzitashoz. A lichenoldgia térténete. A zuzmotelep felépitése, morfologiai csoportjai, ivartalan €és ivaros
szaporodasa, a szaporitd szervek strukturdja. A zuzmoanyagok és taxonomiai jelentdségiik, a zuzmok élettananak
alapjai. A zuzmok gyijtése, hatarozasa. Jellemz0 zuzmé éldhelyek, szubsztrat preferencia, zuzmodk az
okoszisztémakban. A zuzmok haszna és kara. Lichenometria, zuzmé monitorozas. Természetvédelmi helyzet,
adatbazisok, forrasok.

Kotelez6 olvasmany:
Farkas Edit (2009): Lichenologia — a zuzmék tudoméanya. MTA OBKI, Vacratét pp. 193.
)Ajanlott szakirodalom:

Hawksworth, D.L., (1988). The variety of fungal-algal symbioses, their evolutionary significance and the nature of
lichens. Botanical Journal of the Linnean Society 96: 3—20.

Spribile, T. 2016. Basidiomycete yeasts in the cortex of ascomycete macrolichens. Science 10.1126/science.aaf8287
Verseghy Klara (1994): Magyarorszag zuzmoflordjanak kézikonyve. Magyar természettudomanyi Muzeum, Budapest

pp: 415.
magyarul: Lichenologia gyakorlat
A tantargy neve: Kédja: TTBMLO0800
angolul: Practicals in Lichenology
Felelds oktatasi egység: DE TTK Noévénytani tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: = Kédja: =
Heti 6éraszamok .
. . . i Ktats 1
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 0 Heti | O | Heti | 2
e . oy oy oy G 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd heve: Matus Gabor beosztasa: egyetemi docens

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok

Gyakorlati ismereteket szerezzenek a lichenizalt gombak (zuzmok) gytijtése, preparalasa, hatarozasa terén. Megis-
merkedjenek a kornyezetiikben el6fordulo gyakori és egyes ritkabb védett zuzmofajokkal €s azok éldhely
preferencidjaval. Képet kapnak a zuzmo biodiverzitas €s biomassza becslésének modszereirdl.

IA kurzus tartalma, témakorei




A terepi és labormunka munkavédelme. Zuzmoé gytjtés, preparalas technologidja. A zuzmok hatarozasanak mod-
szerei a makro- és mikromorfologiai jellemzok vizsgalatatol egyes kémiai jellemzOk tanulmanyozasdig. A honos
gyakori és egyes védett zuzmofajok bemutatasa, €léhelyi preferenciajuk értékelése.

Kotelezo olvasmany:
Farkas Edit (2009): Lichenolégia — a zuzmék tudoméanya. MTA OBKI, Vécratot pp. 193.
Ajanlott szakirodalom:

Farkas E., L6kos L. 2006. Védett zuzmo6fajok Magyarorszagon. Mikoldgiai Kozlemények, Clusiana 45(1-3): 159-
171.

Lokos L., Farkas E. 2009. Checklist of the Hungarian lichen-forming fungi. www.nhmus.hu

Verseghy Kléara (1994): Magyarorszag zuzmoflorajanak kézikonyve. Magyar természettudomanyi Muzeum,
Budapest pp: 415.

magyarul:  |Gyogynovények biolégidja és termesztése
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0805
angolul: Biology and breeding of medicinal plants
Felelds oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: =
Tius Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
P Elbéadas Gyakorlat Labor
Nappali + Heti 2 Heti Heti
- - - - \4 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantérgyfelels oktato neve: Mikoéné I?r. Hamvas Mérta, Dr | . | egyetemi docens, egyetemi
Gonda Sandor adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok:

Atfogé ismeretet szerezzenek a gyogynovényekrdl, specialis anyagesretermékeik kémiai természetérdl, szintézisiikrél,
felhasznalasuk teriileteir6l. Torténeti attekintést kapjanak a hazai gyogynovény-kutatds, termesztés és gytjtés
helyzetérdl. Elsajatitsak a farmakobotanika legfontosabb fogalmait.

Megismerjék a legismertebb hazai gyogy- és fliszernovények, valamint a leggyakoribb hazai mérgezé ndvények|
felismeréséhez sziikséges morfologiai bélyegeket, a drogok azonositasdhoz nélkiildzhetetlen ndvényszovettani
jellemzoket. A novényi szovetek koziil a kivalasztd szovet jellemzGinek, a valtozatos struktirak miikodésének
bemutatdsa példandvényeken.

A kurzus tartalma, témakorei

A drogismeret alapjai; a drogok fogalma, nevezéktana, csoportositasa. A specidlis novényi anyagok
felhalmozodasanak kornyezeti feltételei. A gydgynovények gyiijtésének és termesztésének altalanos szempontjai. A
gyogynovények feldolgozasa — minéségi drog eldallitasa.

A legfontosabb gydgyndvény-csoportok (a harasztok, a nyitvatermdk és a zarvatermdk) testfelépitésének sajatsagai. A
hajtasos novények szovetrendszereinek (bor-, szallito- és alapszdvetrendszerek) rovid attekintése, ezek szerepe a viz-
és soOhaztartasban, a gazcserében és a szekunder anyagok kivalasztasidban, raktarozasaban. A kivalasztoszovetek
(skizogén, lizigén valadéktartok, jaratok, tejedények, tejesovek stb.) és a kivalasztds folyamatanak targyalasa. A
ndvényi szervek (gyokér, foldalatti- és foldfeletti szarak, lomblevelek, viragok, viragzatok, termések és magvak)
szovettani felépitésének bemutatasa, kiemelve a drogként hasznalhaté névényi részek mikroszkopos azonositasahoz
sziikséges anatomiai bélyegeket.

Kotelez6 olvasmany:

Papp M. -Mikoné Hamvas M.: A magvas ndvények alaktana és életmenete.

Papp M.: A novényi sejt.

Papp M.: A novények szdvetei és a szervek szovettana. Kossuth Egyetem Kiado, Debrecen, 2011.

Dénos Béla: Farmakobotanika. A gy6gyndvénytan alapjai. Argumentum Budapest, 2002.

)Ajanlott szakirodalom:

Verzarné dr. Petri Gizella: Drogatlasz (Drogok mikroszkopos vizsgalata). Medicina Konyvkiado, Budapest 1979.

Dr. Széke Eva és Dr. Kéry Agnes szerk. Farmakognozia I-11. kotet. Budapest, 2003.

Dr. Sarkédny Sandor és Dr. Szalai Istvan szerk. Novényszervezettani gyakorlatok. Tankonyvkiad6, Budapest 1964.
Roy U., Graff A., Jolliffe G,, Langer R., Williamson E. Botanical Pharmacognosy-Microscopic Characterization of
Botanical Medicines, CRC Press Taylor [ Francis Group, 2011.

Atantargy neve:  |magyarul:  |Gyogynovények biolégiaja és termesztése Kédja: TTBMLO0805




angolul: Biology and breeding of medicinal plants

Felelds oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: - Kédja: =
i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eladas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti Heti Heti | 2
a p o o - G 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves [Féléves
. X . ) Mikoéné Dr. Hamvas Marta, .| egyetemi docens, egyetemi
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr Gonda Sandor beosztasa: adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok:

Megismerjék a legfontosabb hazai gydgy-, és mérgezé novényeket,
a hajtasos novények legfontosabb alaktani jellemzdit, szerveik szovettani felépitését, a drogként hasznalhatd névényi
részek makroszkdpos és mikroszkdpos azonositasahoz sziikséges anatomiai bélyegeket. A gyakorlatokon lassak és
maguk végezzéEk a szovettani preparatumok (metszetek, kaparékok, deritett levelek, elporitott drogok, stb) vizsgalatait.
A kurzus tartalma, témakorei
A hazai gyogy- és mérgez0 ndvények bemutatasa, kiemelve legfontosabb hatarozo-bélyegeiket, drogként hasznalhatd
szerveiket, felhasznalasuk legfontosabb teriileteit.
A drogként hasznalhaté novényi részek szdvettani felépitésének, az azonositasukhoz hasznalt anatomiai bélyegeknek a
fénymikroszkdopos vizsgalata készitett és tartositott preparatumokon.
Raktarozott és kivalasztott anyagok hisztokémiai kimutatésa.
Kotelezo olvasmany:
Papp M. —-Mikéné Hamvas M.: A magvas novények alaktana és életmenete.
Papp M.: A névényi sejt.
Papp M.: A névények szdvetei és a szervek szovettana. Kossuth Egyetem Kiado, Debrecen, 2011.
Danos Béla: Farmakobotanika. A gyégyndvénytan alapjai. Argumentum Budapest, 2002.
lAjanlott szakirodalom:
Verzarné dr. Petri Gizella: Drogatlasz (Drogok mikroszkdpos vizsgalata). Medicina Konyvkiado, Budapest 1979.
Dr. Széke Eva és Dr. Kéry Agnes szerk. Farmakognozia I-II. kotet. Budapest, 2003.
Dr. Sarkany Sandor és Dr. Szalai Istvan szerk. Novényszervezettani gyakorlatok. Tankdnyvkiadd, Budapest 1964.
Roy U., Graff A., Jolliffe G.,, Langer R., Williamson E. Botanical Pharmacognosy-Microscopic Characterization of
Botanical Medicines, CRC Press Taylor [ Francis Group, 2011.

magyarul:  |[Novényismeret

A tantargy neve: Kédja: TTBMLO0810
angolul: Plant knowledge
Felel6s oktatasi egység: IDE TTK Novénytani Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: - Kodja: -
i Heti 6raszamok .. , . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti Heti | 5 | Heti
516 Gyakorlati je magyar

Levelezé Féléves Féléves Felseve y Jegy e

Tantargyfelelds oktatd neve: Molnar V. Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
hazank hajtadsos novényeivel kapcsolatos rendszertani és 0kologiai ismereteiket elmélyitsék.
A kurzus tartalma, témakorei

A ndvényismeret €s ndvényhatarozas. Hazai és kiilhoni hatdrozokonyvek. A hatarozdkulcsok felépitése,
szerkesztésének elvei. A herbarium mint informacioforras. Herbarium készitése: novénygytjtés, preparalas és tarsult
adatok rogzitése. Virtualis herbariumok. Az elterjedési adatok forrdsai. A dokumentéacids novényfotografia. Novényi
interakciok jelentdsége és tipusai. Novényfajok autokoldgiai vizsgalata. Novényi funkcionalis jellegek és
adatbazisok.




Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
Simon T.- Seregélyes T. (2000): Novényismeret. Nemzeti Tankonyvkiado, 276 pp., ISBN 963 18 8254 3

Kiraly G. (szerk., 2007): Uj magyar fiivészkonyv. Hatarozokulcsok. — Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag, Josvafo.
Kiraly G. et al. (szerk., 2011): Uj magyar fiivészkonyv. Abrak. — Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosag, Josvafo.

magyarul: Novényokoldogia és okofiziologia
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0815
angolul: Plant ecology and ecophysiology
Felelds oktatasi egység: DE TTK Novénytani Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti | O | Heti
51é \% 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Fel:ve &
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Matus Gabor beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerjék az ndvényokologia tudomanyok kozt elfoglalt helyét, atlassak a kornyezeti valtozok, illetve a
populaciok mindségi-mennyiségi jellemzésének modszereit. Attekintést kapjanak a novények éléhelyi feltételekhez
és azok valtozasaihoz valo alkalmazkodasarol, az élettani és biokémiai alkalmazkodasi mechanizmusaikrol. A kurzus
kozéppontjaban a ndvényokologiai jelenségek és folyamatok értelmezéséhez, és azok valtozasainak predikcidjahoz
sziikséges alapismeretek allnak. A targy korszerii ismereteket kivan adni a hallgatok névénybiologiai, 6kologiai,
kornyezettudomanyi tanulmanyaihoz.

A kurzus tartalma, témakorei

A kornyezeti forrasok és a névények tolerancidja. Az adaptacio, akklimacio és akklimatizacio, 6koldogiai stratégidk A
szénmérleg valtozasai, novekedési és allokacidos kovetkezményei. A kornyezeti tényezdk és a fotoszintézis
Osszefliggései, az eltéré fotoszintézis utak jellemz4i. A ndvényi vizforgalom és alkalmazkodasi mechanizmusok
vizhianyos éléhelyeken. A ndvények asvanyos taplalkozasa és alkalmazkodasi mechanizmusai kiilonbdz6 trofitasu
¢élohelyekhez. A novényi masodlagos anyagesere és Okologiai jelentOsége. A ndvények szerepe a szén €s nitrogén
biogeokémiai ciklusaban és a globalis kornyezeti valtozasok hatasai a produktivitasra.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Shultze E. D., Beck E., Miiller-Hohenstein K. 2002: Plant Ecology. Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, New York.
ISBN 3-540-20833-X

Meészaros 1. 1996: Novényi okofiziologia. Oktatasi segédanyag. KLTE, TTK, Novénytani Tanszék

Lambers H., Chapin Il F. S, Pons L. T. 2008: Plant Physiological Ecology. 2nd ed. Springer. New York-Berlin-
Heidelberg. ISBN 978-0-387-78340-6

Roger, M.J.R (ed.) 2001: Handbook of plant ecophysiology techniques. Kluwer Acad. Publ. Dordrecht-Boston-
London. ISBN 0-7923-7053-8

Fodorpataki L., Szigyarto L. 2009: A novények 6kofiziologidjanak alapjai. Kriterion Kiado, Kolozsvar

Tuba Z., Szerdahelyi T., Engloner A. 2007: Botanika I11. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest. pp.: 525-752.

magyarul:  [Novényokolégia és okofiziolégia gyakorlat

A tantargy neve: Kédja: TTBMLO0815
angolul: Plant ecology and ecophysiology practice

Felel6s oktatasi egység: DE TTK Noévénytani Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kodja: =

Heti 6raszamok
Eléadas Gyakorlat Labor

Tipus Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali Heti 0 Heti | 2 | Heti G 2 magyar




Levelezd Féleves|  [Feleves| [T
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Matus Gabor beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

szakirodalmi példak, esettanulmanyok és demonstracios gyakorlatok segitségével megismerjék a novények éléhelyi
feltételekhez és azok valtozasaihoz vald alkalmazkodasat, a morfologiai, anatomiai, élettani és biokémiai
alkalmazkodasi mechanizmusok vizsgalatanak moédszereit. A kurzus kozéppontjaban a ndvényodkologiai jelenségek
¢és folyamatok értelmezéséhez sziikséges alapismeretek és vizsgalati modszerek allnak. A targy korszer(i ismereteket
kivan adni a hallgatok ndvénybiologiai, 6kologiai, kérnyezettudomanyi tanulmanyaihoz.

A kurzus tartalma, témakorei

A kornyezeti forrasok és a novények fizioldgiai tolerancidja kozotti kapcsolat és a novényfajok elterjedése.

A szénmérleg valtozasai, novekedési és allokacids kovetkezményei. A novényi trait-ek alkalmazésa. A kornyezeti
tényezOk hatdsa a fotoszintézisre és vizsgalatanak modszerei, diagnosztikai jelentéségiik. A novényi vizforgalom
vizsgalatanak modszerei, diagnosztikai jelentségiik. Az él0hely trofitasa és a novények asvanyos taplalkozasa. A
ndvényi masodlagos anyagcsere vizsgalata és oOkoldogiai jelentdsége. A ndovények szerepe a szén és nitrogén
biogeokémiai ciklusdban és a globalis kornyezeti valtozasok produktivitasra gyakorolt hatasainak vizsgalati
modszerei.

Kotelezo olvasmany:

)Ajanlott szakirodalom:

Lambers H., Chapin Ill F. S, Pons L. T. 2008: Plant Physiological Ecology. 2nd ed. Springer. New York-Berlin-
Heidelberg. ISBN 978-0-387-78340-6

Mészaros 1. 1996: Novényi okofiziologia. Oktatasi segédanyag. KLTE, TTK, Novénytani Tanszék

Roger, M. J. R (ed.) 2001: Handbook of plant ecophysiology techniques. Kluwer Acad. Publ. Dordrecht-Boston-
London. ISBN 0-7923-7053-8

Schultze E. D., Beck E., Miiller-Hohenstein K. 2002: Plant Ecology. Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, New York.
ISBN 3-540-20833-X




Novénybiologia II1. modul

magyarul: Vegetaciotudomany
A tantargy neve: Kodja: TTBME0900
angolul: Vegetation Science
Felelds oktatasi egység: DE TTK Novénytani Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Koédja: -
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 3 Heti | O | Heti | O
,, 1A o 1x \ 3 magyar
Levelezé Féléves Féléves Féléves|
Tantargyfelelds oktatd neve: Matus Gabor beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megismerkedjenek a vegetacid szervez6dését, mikodését, valtozasait befolyasold alapvetdé abiotikus, biotikus és
antropogén tényezokkel. Képesek legyenek a témaban folyd vizsgalatok modszertananak attekintésére, a publikalt
szakirodalom értelmezésére, kritikai feldolgozasara.

A kurzus tartalma, témakorei

A vegetacio fogalma, f6 szervez6dési torvényszeriiségei, a species pool koncepcié. Anemochoria, hidrochoria,
zoochoria, antropochoria. Adventiv és invaziv fajok. A magkészlet (talaj magbank) fogalma és kapcsolata a
vegetacido dinamikaval. A vegetacié dinamikajanak oka, tipusai. Ciklikus, fluktuald és direkcionalis valtozasok. A
szukcessziod tipusai, elemi és kompozicidos modelljei. Herbivorok, legeléskizaras, kaszalas.

Kotelez6 olvasmany:

M Zobel, E Maarel, C Dupré 1998. Species pool: the concept, its determination and significance for community
restoration. Applied Vegetation Science 1(1): 55-66.

lAjanlott szakirodalom:

Horvath F., Rapcsak T., Szilagyi G. (1997): Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer 1. Informatikai alapozas.
MTM, Budapest.

Standovar T., Primack R. 2001: A természetvédelmi biologia alapjai. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, p. 423-437.
Torok P., Tothmérész, B. 2010. Novényokologiai alapismeretek. Debreceni Egyetemi Kiado, Debrecen pp. 195.

* tovabbi folyoirat cikkek egyéni feldolgozdsaval kiegészitve

magyarul: Vegetaciotudomany szeminarium
A tantargy neve: Kédja: TTBMG0900
angolul: Seminar in Vegetation Science
Felel6s oktatasi egység: DE TTK Noévénytani Tanszék
Kotelezo eltanulmany neve: = Kodja: -
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 0 Heti | 2 | Heti | O
b ” - - - G 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves|
Tantargyfelel6s oktatd neve: Matus Gabor beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatoék

Megismerjék a vegetacid mintavételének alapvetd modszereit, tajékozodjanak a mintavételi és elemzési eljarasok
érvényérol, alkalmazasi korlatairél. Megszerezzék a képességet arra, hogy a vegetaciodinamikai vizsgalat
hattérvaltozoirol képet kapjanak, illetve képesek legyenek 1j informaciéforrasok 6nallo keresésére.

A kurzus tartalma, témakorei

A gyep- és erdévegetacio, valamint a kriptogdm kozosségek mintavétele. A magkészlet mintavétel és a magkészlet
mintdk feldolgozasi modszerei. Long-term projektek. Historikus adatok, 1égifotok, meteorologiai, florisztikai és




vegetacios adatbazisok hasznalata, a vegetaciotérképezés.

Kotelez6 olvasmany:
Seregélyes T., S. Csomés A. 1995. Hogyan készitsiink vegetaciotérképeket? Tilia 1: 158-1609.

IAjanlott szakirodalom:
Boloni J. et al. (szerk.) 2011. Magyarorszag él6helyei. Vegetdciotipusok leirdsa és hatdrozéja. ANER 2011. MTA-
OBKI, Viécratot pp. 440.

Kun A., Molnar Zs. (szerk.) 1999. Nemzeti Biodiverzitas-monitorozoé rendszer XI. Eléhely-térképezés. Magyar
természettudomanyi Muzeum, Budapest.

Muzeum, Budapest

Debrecen pp. 113.

Torok K. (szerk.) 1997. Nemzeti Biodiverzitds-monitorozoé rendszer IV. Novényfajok. Magyar természettudomanyi

Torok P., Lukacs B., Tothmérész B. 2010. Terepi modszerek a vegetacio vizsgalatdhoz. Debreceni Egyetemi Kiado,

magyarul:  |Molekularis novénytaxonomia el6adas
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0905
angolul: Molecular plant systematics lecture
Felel6s oktatasi egység: Novénytani Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Novénybiologia Kodja: TTBME0205
, Heti 6raszamok i . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 3 Heti | O | Heti | O L
Kollokviumi je 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves [Féléves Jegy gy
Tantargyfelelds oktato neve: Dr Sramké Gabor beosztasa: tudomanyos munkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedhessenek a ndvényvilag evolucids viszonyainak tanulmanyozasanak molekularis biologiai modszereivel
mind elméletben, mind gyakorlatban. Fontos cél még a molekularis genetikai adatok értelmezése alapjan taxonémiai

és szisztematikai kovetkeztetések levonasanak atadasa.

A kurzus tartalma, témakorei

megismerésében. A molekularis genetika 6koldgiai hasznalatanak torténete a vilagban és hazankban. A DNS
molekularis vizsgalata szekvenalassal, DNS-ujjlenyomat technikakkal. A DNS-szekvenciak analizise és az
eredmények értékelése a taxondmiai gyakorlatban. Populacidogenetikai modszerek hasznalata és eredmények

esettanulmany részletes elemzése a filogentikai pozicid, a hibridizacio és a filogeografia targykorében kiilonféle
molekularis megkozelitésekben.

értékelése. A filogeografia targykore és szerepe a ndvényi molekularis taxondmiaban. Az elméleti tudas alapjan négy

Kotelez6 olvasmany:

Podani Janos (2003, 2007) A szarazfoldi névények evolucidja és rendszertana. Elso vagy masodik kiadas. ELTE
E6tvos Kiado, Budapest.

lAjanlott szakirodalom:

Lowe, A., Harris, S. & Ashton, P. (2004) Ecological Genetics: Design, analysis, and application. Blackwell
Publishing, Malden.

Lemey, P., Salemi, M. & Vandamme, A.-M., (2009, eds.) The phylogenetic handbook: a practical approach to
phylogenetic analysis and hypothesis testing, 2nd ed. Cambridge University Press, Cambridge.

Weising, K., Nybom, H., Wolff, K. & Kahl, G. (2005) DNA fingerprinting in plants. Principles, methods, and
applications, 2nd ed. CRC Press, Boka Raton.

magyarul:  [Molekularis novénytaxonomia gyakorlat

A tantargy neve: Kdédja: TTBMGO0905
angolul: Molecular plant systematics practise

Felel6s oktatasi egység: Novénytani Tanszék

Kotelezd elétanulmany neve: Novénybiologia Kédja: TTBME0205

Tipus | Heti éraszamok | Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve




Eléadas Gyakorlat Labor

Nappali N Heti 0 Heti | 2 | Heti | O Gvakorlati i )
akKoriatl je maavar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves y Jegy gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Sramké Gabor beosztasa: |tudomanyos munkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatdk

megismerkedhessenek a novényvilag evolucids viszonyainak tanulmanyozasanak molekularis bioldgiai modszereivel
mind elméletben, mind gyakorlatban. Fontos cél még a molekularis genetikai adatok értelmezése alapjan taxondmiai
és szisztematikai kovetkeztetések levonasanak atadasa.

A kurzus tartalma, témakorei

A molekularis taxonémia laborok felépitése, legfontosabb eszkozei és miiszerei. A PCR-késziilék ¢s miikddése a
gyakorlatban. A DNS molekularis vizsgalata szekvenalassal, DNS-ujjlenyomat technikakkal. A DNS-szekvencidk
analizise és az eredmények értékelése a taxonémiai gyakorlatban. Populacidgenetikai modszerek hasznalata és
eredmények értékelése.

Kotelez6 olvasmany:

Podani Janos (2003, 2007) A szarazfoldi névények evolucidja és rendszertana. Elsé vagy masodik kiadas. ELTE
E6tvos Kiado, Budapest.

)Ajanlott szakirodalom:

Lowe, A., Harris, S. & Ashton, P. (2004) Ecological Genetics: Design, analysis, and application. Blackwell
Publishing, Malden.

Lemey, P., Salemi, M. & Vandamme, A.-M., (2009, eds.) The phylogenetic handbook: a practical approach to
phylogenetic analysis and hypothesis testing, 2nd ed. Cambridge University Press, Cambridge.

Weising, K., Nybom, H., Wolff, K. & Kahl, G. (2005) DNA fingerprinting in plants. Principles, methods, and
applications, 2nd ed. CRC Press, Boka Raton.

magyarul:  [Természetvédelmi botanika
A tantargy neve: Kodja: TTBME0910
angolul: Botanical conservation
Felelds oktatasi egység: DE TTK Novénytani Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: - Kodja: =
) Heti 6raszamok .. . . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 2 Heti 0 | Heti 0
JE Kollokviumi je 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve Jegy i
Tantargyfelel6s oktatd neve: IDr. Molnar V. Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a vadon €16 névények jelentdségével, értékiikkel, védelmiik lehetdségeivel és kiemelten a hazai
novényvilaggal mint hazank természeti drokségének jelentds szegmensével.

A kurzus tartalma, témakorei

A természetvédelmi botanika targya, célja, szakteriiletei. Fotoszintetizalo szervezetek szerepe a bioszféra
tapanyagforgalmaban. A novényvilag védelmének torténete. A természetvédelem torténete a vilagban és hazédnkban.
Hazank florisztikai ndvényfoldrajza. A hazai nagytajak jellemz6 és védett ndvényfajai. Floraelemek, behurcolt és
0zongyomok. Bennsziilott fajok, fokozottan védett hajtasos ndvények. Védett gombak, zuzmok €s mohak. Taxondmia
¢és természetvédelem. Novényfajok jogszabalyi és teriileti védelme. A magyar flora veszélyeztetettsége.

Kotelezo olvasmany:
Molnar V. A. (2014): Természetvédelmi botanika. Oktatasi segédanyag a Debreceni Egyetem kurzusahoz. — DE TTK
Novénytani Tanszék, Debrecen. — goo.gl/HMdDG5

IAjanlott szakirodalom:

Bartha D. (2012): Természetvédelmi ndvénytan. Mezdgazda Kiado, Budapest.

Farkas S. (szerk., 1999): Magyarorszag védett novényei. — Mezdgazda Kiado, Budapest.

Németh F. — Seregélyes T. (1982): Ne bantsd a viragot. — OKTH — MTI, Budapest.

magyarul:  [Természetvédelmi botanika szeminarium
A tantargy neve: Koédja: TTBML0910
angolul: Botanical conservation - Seminar




Felelds oktatasi egység: DE TTK Novénytani Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve: - Koédja: -
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali + Heti 0 Heti | 2 | Heti | O
516 Kollokviumi je 2 magyar
Levelezs Feleves|  [Féléves|  |TONY o v
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Molnar V. Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a vadon €16 névények jelent6ségével, értékiikkel, védelmiik lehetdségeivel és kiemelten a hazai
ndvényvilaggal mint hazank természeti 6rokségének jelentds szegmensével.

A kurzus tartalma, témakorei

A tarsadalom viszonyulasa a természetvédelemhez. Ismeretterjesztés és szemléletformalas, Az ,,Ev é161ény”
mozgalmak kiilf61don és hazankban: célok, lehetdségek és eszkdzok. A 'Biological Flora of the British Islands’ cimi
cikksorozat a Journal of Ecology cimii folyoiratban. A 'Biological Flora of Central Europe’ cimii cikksorozat a
Perspectives in Plant Ecology, Evolution & Systematics cimii folyoiratban. Novényfajokra vonatkozo ismeretek
gylijtése és Osszegzése szeminariumi dolgozat keretében.

Kotelez6 olvasmany:

Farkas S. & Molnar V. A. (2014): Az ,Ev vadviraga” mozgalom Magyarorszagon. — Kitaibelia 19(2): 349-353. -
http:/Kitaibelia.unideb.hu/articles/Kitaibelia vol192_ p349-353.pdf

Takacs A, & Molnar V. A. (2014): Az év vadviraga 2013-ban: A nyari t6zike (Leucojum aestivum L.) — Kitaibelia
19(2): 354-364. - http://Kkitaibelia.unideb.hu/articles/Kitaibelia vol192 p354-364.pdf

Takécs A, Nagy T., Salamon-Albert E. & Molnar V. A. (2015): Az év vadviraga 2014-ben: a szibériai nészirom (Iris
sibirica L.). — Kitaibelia 20(2): 268-285. - http://Kitaibelia.unideb.hu/articles/Kitaibelia_vol202_p268-285.pdf
)Ajanlott szakirodalom:

‘Biological Flora of the British Islands’ sorozat cikkei a Journal of Ecology cimii folydiratban

‘Biological Flora of Central Europe’ sorozat cikkei a Perspectives in Plant Ecology, Evolution & Systematics cimi

folydiratban
magyarul:  [Terepgyakorlat
A tantargy neve: Koédja: TTBML0915
angolul: Field trip
Felel6s oktatasi egység: INovénytani Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Novényrendszertan, Allatrendszertan Kédja: | TTBBE2005, TTBBE2010
, Heti 6éraszamok .. . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti Heti Heti
i " 1A 1A 1 G magyar
Levelez6 Féléves Féléves| 32 [Féléves
TantargyfelelOs oktatd neve: Dr. Molnar V. Attila beosztasa: egyetemi docens

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a Duna-Tisza koze, a Dél-Dunantl, a Dunantuli-k6zéphegység és a Nyugat-Dunanttl fontosabb

¢él6helytipusaival és azok élovilagaval, azokkal a kdrnyezeti tényezdkkel és antropogén hatasokkal amelyek

befolyasoljak az élohelyek allappotat, fajosszetételét, természetességét.

IA kurzus tartalma, témakorei
A bemutatott fontosabb él6helytipusok: meszes homoki gyepek, nyaras-borokasok, homoki tolgyesek, buckakozi
laposok, zsombékosok, illir biikkosok és gyertyanos tolgyesek, mészko-sziklagyepek, dolomit-sziklagyepek, dolomit
lejtdsztyepp-rétek, melegkedveld tolgyesek, karsztbokorerddk, elegyes karszterdok, sziklai tormeléklejt-erdok,
lombelegyes erdeifenyvesek, kaszalorétek, laprétek, égerligetek. Bemutatasra keriilnek az é€lohelyek veszélyeztetd
tényezo6i, degradacios stadiumai, tarsulasalkoto és jellemzd novényei.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
FARKAS S. (szerk., 1999): Magyarorszag védett ndvényei. — Mezbégazda Kiado, Bp. 416 pp.
Pocs T. (1981): Novényfoldrajz. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz, tarsulastan és dkologia.
Tankonyvkiado, Bp.



http://kitaibelia.unideb.hu/articles/Kitaibelia_vol192_p349-353.pdf
http://kitaibelia.unideb.hu/articles/Kitaibelia_vol192_p354-364.pdf
http://kitaibelia.unideb.hu/articles/Kitaibelia_vol202_p268-285.pdf

JAKUCS P. (1981): Novénytarsulastan. In: HORTOBAGYI T. — SIMON T. (szerk.): Novényfoldrajz, tarsulastan és
okologia. — Tankonyvkiadd, Bp.




Okologia 1. modul

magyarul:  |Levegétisztasag-védelem

A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0500
angolul: Air Pollution
Felelds oktatasi egység: Okologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 1 Heti | O | Heti | O
516 Kollokvium 1 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Felseve b

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Simon Edina beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
atfogod ismereteket kapjanak a levegétisztasag védelem elméletérdl és gyakorlati alkalmazasarol.

A kurzus tartalma, témakorei

A mai légkor kialakulasa. Az atmoszféra felosztasa. A levegd definicidja, dsszetétele. Tiszta és szennyezett levegd
fogalma, természetes és antropogén eredetii 1égszennyezés. Légszennyezés folyamata, hatasai. Ozon, mint
1égszennyez6, szmog tipusok, kialakulasuk feltételei. Ozonréteg elvékonyodas, globalis felmelegedés, savas
csapadék, levegdtisztitas alternativ megoldas lehetdségei, kornyezettechnologiai eljarasok. Novényzet szerepe a
légszennyezés csokkentésében, bioindikacio. Levegotisztasag védelem hazai és nemzetkdzi szabalyozéasa. Orszagos
Légszennyezettségi Mérohalozat. Belso terek légszennyezettsége.

Kotelez6 olvasmany:
Moser M, Palmai Gy. 1999. A kdrnyezetvédelem alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.
Kerényi A. 1995. Altalanos kornyzetvédelem. Mozaik Oktatasi Stadid, Szeged.

lAjanlott szakirodalom:

Theakston F (Eds.) 2000. Air Quality Guidelines for Europe. Second Edition. WHO Regional Publications, European
Series, No. 91.

Kabata-Pendias A, Mukherjee AB. 2007. Trace Elements from Soil to Human. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

magyarul:  |[Levegétisztasag-védelem

A tantargy neve: Koédja: TTBMLO0500
angolul: IAir Pollution
Felelds oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok N , . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | O | Heti 1
516 Gyakorlat 1 magyar

Levelezé Féléves Féléves Felseve y e

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Simon Edina beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
gyakorlati ismereteket szerezzen a légszennyezettséggel kapcsolatos vizsgalatok modszertanarol.

A Kurzus tartalma, témakorei

Légszennyezettségi szint becslésre alkalmazhaté fafajok tanulmanyozasa. Mintavételi moddszerek, mintavétel
kritériumai. Mintavételezés. Falevelek feliiletének meghatarozasanak modszerei. Falevélen megiilepedett pormintak
eltavolitasanak modszere. Falevélen iilepedett por mennyiségi meghatdrozasa. Falevelek nedvesség tartalmanak
meghatarozasa. Falevelek klorofill tartalmanak meghatarozasa. Falevelek aszkorbinsav tartalmanak meghatarozasa.
Falevél szuszpenzio pH-janak meghatarozasa.




Kotelez6 olvasmany:

Moser M, Palmai Gy. 1999. A kérnyezetvédelem alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.

Kerényi A. 1995. Altalanos kornyzetvédelem. Mozaik Oktatasi Stadié, Szeged.

IAjanlott szakirodalom:

Theakston F (Eds.) 2000. Air Quality Guidelines for Europe. Second Edition. WHO Regional Publications, European
Series, No. 91.

Kabata-Pendias A, Mukherjee AB. 2007. Trace Elements from Soil to Human. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

magyarul:  [(Oketoxikologia

A tantargy neve: Kodja: TTBMEO0505
angolul: Ecotoxicology
Felelds oktatasi egység: Okologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 1 Heti 0 | Heti 0
516 Kollokvium 1 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Felseve gy

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Simon Edina beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja a toxikologiai és Okotoxikologiai alapfogalmak megismerése, mérgezési folyamatok, mérgez6 anyagok
¢loszervezetre kifejtett hatasanak bemutatasa.
A kurzus tartalma, témakorei

A toxikologia torténete. Mérgek felosztasa, mérgezések tipusai. Mérgez6 novények, allatok és gombamérgezések.
Meérgezések szervezethez kotott feltételei. A mérgek hatasanak modjai. A mérgek utja a szervezetben. Idegrendszer
toxikologiaja, mérgez6 anyagok hatasa a sziv-€s érrendszerre. Szem, bor elvaltozasok. Mozgasszervek toxikologidja.
Karcinogén, mutagén és teratogén hatasu kemikaliak. Okotoxikologiai tesztek csoportositasa.

Kotelez6 olvasmany:
Gruiz K, Horvath B, Molnar M 2001. Kornyezettoxikologia. Miiegyetemi Kiado.
Bordas 1. 2006. Toxikologia Jegyzet. Orszagos Kémiai Biztonsagi Intézet.
)Ajanlott szakirodalom:
Kendall RJ, Lacher TE, Cobb GP, Cox SB. 2010. Wildlife Toxicology. CRC Press.

Kerényi A. 1998. Altalanos kornyezetvédelem. Globalis gondok, lehetséges megoldasok. Mozaik Oktatasi Stadio,
Szeged.

magyarul:  [(Okotoxikolégia gyakorlat

A tantargy neve: Koédja: TTBMLO0505
angolul: Ecotoxicology practice
Felelds oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok N , . ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | O | Heti | 2
516 Gyakorlat 2 magyar

Levelezé Féléves Féléves Felseve y e

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Simon Edina beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja a talaj és viz toxicitdsanak vizsgalata 6kotoxikologiai tesztek alkalmazasaval.

A kurzus tartalma, témakorei
Talaj —és vizmintavétel modszerei. Talaj —és vizmintak fizikai és kémiai paramétereinek meghatarozasa. Csirandvény
tesz elokészitése talaj és vizmintak toxicitdsdnak vizsgalatdhoz. Csirandvények mérése. Eredmények statisztikai
értékelése. A modszer gyakorlati alkalmazasanak lehetoségei.




Kotelez6 olvasmany:

Gruiz K, Horvath B, Molnar M 2001. Kérnyezettoxikologia. Mlegyetemi Kiado.

Bordas I. 2006. Toxikologia Jegyzet. Orszagos Kémiai Biztonsagi Intézet.

)Ajanlott szakirodalom:

Kendall RJ, Lacher TE, Cobb GP, Cox SB. 2010. Wildlife Toxicology. CRC Press.

Kerényi A. 1998. Altalanos koryezetvédelem. Globalis gondok, Iehetséges megoldasok. Mozaik Oktatasi Stidio,

Szeged.
magyarul:  [Konzervaciobiologia
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0510
angolul: Conservation biology
Felelds oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Kodja: -
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 1 Heti 0 | Heti 0
516 Kollokvium 1 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Yalko Orsolya, Dr. Dedk beosztasa: eretem! adj l,mktu,s’
Balazs egyetemi tanarsegéd

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a konzervacidbiologia kulcskérdéseit, alapfogalmait, valamint a konzervacidbiologia magyarorszagi és
globalis feladatait, problémait.

/A kurzus tartalma, témakorei

A konzervacidbiologia targykore és feladata, segédtudomanyai. Vezérelvek a konzervacidbiologidban, a
konzervaciobiologia tudomanytérténete. A biodiverzitds megoszlasa a Foldon, biodiverzitasi gocpontok. A
fajgazdagsdgot veszélyeztetd tényezdk, kiilonds tekintettel az emberi eredetii tényezdkre. Okolégia gazdasigtan,
Okoszisztéma szolgaltatasok és funkciok. Invazids fajok terjedése, az altaluk okozott konzervaciobioldgiai
problémak. Az invazids fajok elleni védekezés lehetdsége. Az éldhelyek pusztulasa és degradacidja. Izolacio,
fragmentacio, tajléptéki veszélyeztetd tényezOk. Természetvédelmi teriiletek tervezése, a pufferzonak és az 6koldgiai
folyosok jelent6sége. A populaciovédelem elméleti alapjai, a minimalis életképes populacié fogalma. A fajvédelmi
programok tervezése, akciotervek megismerése. Természetvédelmi kezelés, gyepek biodiverzitisinak megorzése.
Restauracios okologia és az éldhely helyreallitas fogalma. Tajléptékii rekonstrukcids programok tervezésének és
monitorozasanak elméleti alapjai. Nemzeti és nemzetkozi torvényhozas a természet védelmére.

Kotelez6 olvasmany:

Standovar, T., Primack, R.B. 1998. A természetvédelmi biologia alapjai. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest.
lAjanlott szakirodalom:
Groom, M.J., Meffe, GK., Carrol, C.R. 2006. Principles of Conservation Biology. 3rd Edition. Sinauer Associates,
Inc. Sunderland
Mihok B., Pataki Gy., Kovacs E., Baldzs B., Ambrus A., Bartha D., Czirdk Z., Csanyi S., Csépanyi P., Cs6szi M.,
Dudas Gy., Egri Cs., Erés T., Goéri Sz., Halmos G., Kopek A., Margéczi K., Miklay G., Milon L., Podmaniczky L.,
Sarvari J., Schmidt A., Sipos K., Siposs V., Standovar T., Szigetvari Cs., Szemethy L., Toth B., Téth L., Téth P,

Torok K., Torok P., Vadasz Cs., Varga 1., Baldi A. (2014): A magyarorszagi természetvédelem legfontosabb 50
kutatasi kérdése a kovetkezd 5 évben. Természetvédelmi Kozlemények 20: 1-23.

magyarul:  [Konzervaciébiologia szeminarium

A tantargy neve: Kédja: TTBMG0510
angolul: Conservation Biology seminar

Felelds oktatasi egység: Okolégiai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kodja: -

Heti 6raszamok
Eldadas | Gyakorlat |  Labor

Tipus Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve




Nappali N Heti 0 Heti | 2 | Heti | O
516 Gyakorlati je 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Fel:ve y 160y gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Yalko Orsolya, Dr. Deak beosztasa: egyetem.| adjgnktu,s,
Balazs egyetemi tanarsegéd

A kurzus célja, hogy a hallgatok

elsajatitsak a konzervacidbioldgiai problémak vizsgalatdhoz, illetve a konzervacios programok tervezéséhez sziikséges
alapvetd ismereteket. A kurzus soran Onalléan feldolgoznak egy konzervaciobioldgiai szempontbol jelentds
esettanulmanyt, amelyet kzos mithelymunka soran vitatunk meg.

A kurzus tartalma, témakorei

A Dbiodiverzitast veszélyeztetd antropogén tényezOk, a biodiverzitasi krizis. Invazios fajok altal okozott
konzervaciobiologiai problémak, az elleniik vald védekezés lehetdségei. Az él6helyek pusztulasa és degradacidja.
Izolacid, fragmentacio, tajléptékil veszélyeztetd tényezok. Természetvédelmi teriiletek tervezése, a pufferzonak és az
okologiai folyosok jelentdsége. A populacidvédelem elméleti alapjai, a minimalis életképes populacié fogalma. A
fajvédelmi programok tervezése, akcidtervek megismerése. Természetvédelmi kezelés, gyepek biodiverzitasanak
megorzése. Tajléptékii rekonstrukcids programok tervezése és monitorozasa.

Kotelez6 olvasmany:

)Ajanlott szakirodalom:

Mihok B., Pataki Gy., Kovacs E., Balazs B., Ambrus A., Bartha D., Czirdk Z., Csanyi S., Csépanyi P., Cs6szi M.,
Dudas Gy., Egri Cs., Erés T., Gori Sz., Halmos G., Kopek A., Margéczi K., Miklay G., Milon L., Podmaniczky
L., Sarvari J., Schmidt A., Sipos K., Siposs V., Standovar T., Szigetvari Cs., Szemethy L., Téth B., Téth L., Téth
P., Torok K., Torok P., Vadasz Cs., Varga 1., Baldi A. (2014): A magyarorszagi természetvédelem legfontosabb 50
kutatasi kérdése a kdvetkezd 5 évben. Természetvédelmi Kozlemények 20: 1-23.

Standovar, T., Primack, R.B. 1998. A természetvédelmi biologia alapjai. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest.

magyarul:  |Alkalmazott 6kolégia
A tantargy neve: Koédja: TTBMEO0515
angolul: /Applied ecology
Felelds oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: - Kodja: =
, Heti 6raszamok N , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 2 Heti | O | Heti | O
516 Kollokvium 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve &
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Magura Tibor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék az altalanos okologiai elvek és torvényszerliségek gyakorlati alkalmazasanak lehetdségeit a kornyezeti
allapotértékelés és allapotjavitas soran és érvényesiteni tudjak az 6koldgiai szempontokat a tarsadalmi tevékenység
tertiletein.

A Kurzus tartalma, témakorei

Az alkalmazott 6koldgia fogalma és kapcsolata az altalanos 6kologiaval. A 1épték fontossaga az alkalmazott
dkologidban. Okologiai elvek és torvényszeriiségek alkalmazasa az ember 4ltal létrehozott varosi él6helyeken, a
szant6foldi gazdalkodasban, a gyepgazdalkodasban és az erdégazdalkodasban. Az 6kologiai, mint a
természetvédelem alapozé és szemléletformald tudomanya. Védett természeti teriiletek kezelése. A természetvédelem
Okologiai alapjai. Aktiv természetvédelem. Prezervacio. Konzervacio. Rehabilitaci6. Restauraci6. Rekonstrukci6.
Kreacié. Okologiai elvek és torvényszeriiségek alkalmazasa a taj szintjén: tajokologia, fragmentacio, izolacid,
linedris tajképi elemek 6sszekotd, izolalo és sziird szerepe. Okologiai elvek és torvényszeriiségek alkalmazasa az
invazios fajok elleni védekezés soran. Tavérzeékelési €s térinformatikai modszerek az alkalmazott 6kologiaban.
Bioindikacio, biomonitorozas, biodiverzitds-monitorozas. A természetes és antropogén eredetii szervetlen és szerves
vegyiiletek, tovabba stressz tényezok dkotoxikologiai hatasai. A szennyezett talajok és vizek megtisztitasa
természetes modszerekkel (bioremediacio).

Kotelez6 olvasmany:

)Ajanlott szakirodalom:




Edward I. Newman (2000): Applied Ecology and Environmental Management. Wiley-Blackwell.

magyarul:  |Alkalmazott 6kolégia
A tantargy neve: Kédja: TTBMGO0515
angolul: IApplied ecology
Felelds oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Kédja: -
] Heti 6raszamok .. , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti 1 | Heti 0
JE Gyakorlati je 1 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve 4 Jegy b
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Magura Tibor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
a kornyezeti allapotértékelés €s allapotjavitas soran az altalanos 6koldgiai elvekre és torvényszeriségekre épiild
alkalmazasi lehet6ségeket a gyakorlatban is tudjak alkalmazni.

A kurzus tartalma, témakorei

Okolégiai allapotértékeld és vizsgald modszerek az ember altal l1étrehozott varosi él6helyeken. A szant6foldi
agrarteriileteken, a gyepteriileteken és az erdéteriileteken alkalmazhatd dkologiai allapotértékeld €s vizsgald
modszerek. Okoldgiai allapotértékeld és vizsgalo modszerek a természetvédelemben. Tajszintii Skologiai
allapotértékeld és vizsgald modszerek. A bioldgiai invazid kapcsan alkalmazhatod 6koldgiai allapotértékeld és
vizsgaldé modszerek. Tavérzékelési és térinformatikai modszerek az alkalmazott Skoldgiaban. El61énykdzponta
allapotértékeld és monitorozo modszerek. Okotoxikologiai modszerek a természetes és antropogén eredetii szervetlen
és szerves vegyiiletek, valamint a stressz tényezdok hatasainak vizsgalatara. Természetes modszerek a szennyezett
talajok és vizek megtisztitasara. Szabadon valasztott 6koldgiai probléma vizsgalatanak 6nallé megtervezése, az
eredmények értékelésére alkalmas modszerek kivalasztasa.

Kotelezo olvasmany:

)Ajanlott szakirodalom:
Edward I. Newman (2000): Applied Ecology and Environmental Management. Wiley-Blackwell.

magyarul:  [El6hely minésités és monitorozas gyakorlat
A tantdrgy neve: _ lAssessing and monitoring of nature Kodja: TTBMLO520
angolul: .
conservation status
Felelds oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: = Kédja: =
, Heti 6raszamok N , . ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | O | Heti | 2
51¢ Gyakorlati je 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve y Jegy e
Tantargyfelelds oktatd neve: IDr. Deak Balazs beosztasa: egyetemi tanarsegéd

A kurzus célja, hogy a hallgaték

A gyakorlat célja, hogy a hallgatok megismerjék a hazai és a nemzetkdzi természetvédelemi gyakorlatban széles
korben alkalmazott monitoring és él6hely-mindsitési modszereket, azok elméleti hatterét és gyakorlati alkalmazasat.




A kurzus tartalma, témakorei

A hazai és nemzetkdzi természetvédelmi gyakorlatban alkalmazott monitoring és ¢éléhely mindsitési modszerek
ismertetése. A modszerekhez k6tddd hazai és nemzetkdzi jogi szabalyozasi hattér megismerése, kiilonos tekintettel
jogszabalyokra. A terresztris természetvédelemben hasznalt monitoring protokollok elméleti hatterének elsajatitasa. A
protokollok gyakorlati alkalmazasa debreceni mintateriileteken. Az adatlapok kiértékelésének elsajatitasa.

Kotelez6 olvasmany:

Horvath Andrés, Bartha Sandor, B6l6ni Janos (2009) Natura 2000 ¢é16hely-monitorozas - struktira és funkcio
protokoll. MTA OBKI, Vacratot.

IAjanlott szakirodalom:
The EU Biodiversity Strategy to 2020 (http://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/strategy/index_en.htm)

magyarul:  |Globalis kérnyezeti problémak

A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0525
angolul: Global environmental problems
Felelds oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: - Kodja: =
Heti 6raszamok .
. . . Ktatd |
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 1 Heti 0 | Heti 0
JE Kollokvium 1 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Felseve b

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Magura Tibor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a globalizacio és a hozza kapcsolodd gazdasagi, tarsadalmi és politikai folyamatok éltal generalt globalis
kornyezeti problémakat, azok kivaltd okait és a lehetséges megoldasi javaslatokat.

A kurzus tartalma, témakorei

A globalizaci6 folyamata és teriiletei. Legfontosabb globalis viligmodellek. Az emberiség globalis 1éptékii
népesedési és demografiai problémai. Varosiasodas, varosi népesség novekedése (urbanizacio). Urbanizacid
kornyezeti hatasai. A 1égkdrrel kapesolatos globalis kérdések és problémak. A vizzel kapcsolatos globalis kérdések és
problémak. A talajjal kapcsolatos globalis kérdések és problémak. Intenziv ndvénytermesztés, mint globalis
kornyezeti probléma. Intenziv gyepgazdalkodas, mint globalis kérnyezeti probléma. Intenziv erd6gazdalkodas, mint
globalis kérnyezeti probléma. Intenziv tajhasznalat, mint globalis kérnyezeti probléma. Invazios fajok térnyerése,
mint globalis probléma. Globalis kornyezeti kérdésekkel, problémakkal foglalkozo szervezetek, adatbazisok.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Rakonczai Janos (2003): Globalis kornyezeti problémak. Lazi Koényvkiadd, Szeged.

magyarul:  |Globalis kérnyezeti problémak

A tantargy neve: Kédja: TTBMG0525
angolul: Global environmental problems
Felel6s oktatasi egység: Okologiai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: = Kodja: =
) Heti 6éraszamok .. , - ,
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | 2 | Heti | O
516 Gyakorlati je 2 magyar
Levelezd Féleves|  [Feleves| [T y o v

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Magura Tibor beosztasa: egyetemi tanar




A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a globalis kornyezeti problémak kapcsan alkalmazhat6 vizsgalati modszereket, értékelési eljarasokat és
egy-egy konkrét globalis kornyezeti probléma esetén onalléan képesek legyenek az elsajatitott elméleti ismeretek
gyakorlati alkalmazasara, a kapott eredmények értékelésére.

A kurzus tartalma, témakorei

A globalizacié folyamatat jellemz6 mutatok, mérési lehetdségiik. Globalis vilagmodellek paraméterei. Népesedési és
demografiai mutatok, mérési lehetéségek. Az urbanizacid és az urbanizacio kdrnyezeti hatasainak szdmszerisitésére
hasznalhaté mutatok és modszerek. A 1égkorrel, vizzel és talajjal kapcsolatos globalis problémak kérnyezeti
hatasainak szamszerisitésére hasznalhatdo mutatok és modszerek. Intenziv ndvénytermesztés, intenziv
gyepgazdalkodas, intenziv erd6gazdalkodas és intenziv tdjhasznalat kdrnyezeti hatdsainak szamszerlisitésére
hasznalhat6 mutatok és modszerek. Invazios fajok térnyerése altal okozott kornyezeti hatdsok szdmszertisitésére
hasznalhat6 mutatok és modszerek. Szabadon valasztott globalis kdrnyezeti probléma allapotértékelésének onalld
megtervezése, értékelési eljarasok kivalasztasa.

Kotelez6 olvasmany:
lAjanlott szakirodalom:
Rakonczai Janos (2003): Globalis kornyezeti problémak. Lazi Konyvkiado, Szeged.

magyarul:  (Okolégiai modellezés gyakorlat

A tantargy neve: Kédja: TTBMLO0530
angolul: Ecological modelling practise
FelelSs oktatasi egység: Okolégia Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: - Koédja: -
, Heti 6raszamok i . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 0 Heti | O | Heti | 3
516 G 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Felseve w

Tantargyfelelds oktatd neve: IDr. Tothmérész Béla beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megtanuljak és megértsék a modern dkoldgidban hasznalatos alapvetd modellezési és alkalmazott statisztikai
eljarasokat. Az elsajatitott ismereteket alkalmazni tudjak valds problémak megoldasa soran a szak- vagy
diplomadolgozat készitésekor TDK kutatasaikban és munkajuk soran.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus tartalmat az 6kologiai modellek jelentik; fobb témakorei a populacionévekedési modelek, egy- és kétfajos
modellek. Kozosségekkel kapcsolatos sokfajos modellek.

Kotelezo olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:
Karline Soetaert, Peter M. J. Herman 2008: A Practical Guide to Ecological Modelling. Springer.




Okolégia I1. modul

magyarul: | Novényokologia
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0600
angolul: Plant Ecology
Felelds oktatasi egység: Okolégia Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Koédja:
i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 1 Heti | O | Heti | O
516 K 1 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve &
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Torok Péter beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja,

hogy a hallgatok megismerjék a novények és kdrnyezetiik kozotti kapesolat-rendszer alapvetd jellemzdit.

A kurzus tartalma, témakorei

A botanika és a ndvényokologia torténete és fobb szakaszai. Terjedésbiologiai alapfogalmak és tipusok. A diaspora-
bank o6kologia alapjai. A csirdzas, és a csirazast meghatdrozo kornyezeti tényezok. Magnyugalom. Populacios
interakciok. Alkalmazkodasi stratégiak, életstratégiak. A viz tulajdonsagai €s szerepe az ¢él0 szervezetben. A fény
spektralis Osszetétele és Okologiai jelentOsége. A talaj fizikai és kémiai tulajdonsagai illetve ezek okologiai
jelentdsége. A tiiz és Okologiai jelentdsége a novénykozosségek tdmegességi viszonyainak kialakitasaban. A

tarsulasfejlodés alapfogalmai. A tarsuldsok szervezddése és jellemzése.

195.

2004.

Kotelezo olvasmany:
Torok P., Tothmérész B. 2010: Novényokologiai Alapismeretek. Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2. kiadas, pp.

)Ajanlott szakirodalom:
Pasztor E., Oborny Beata 2007: Okoldgia. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, pp.420. http://okotankonyv.elte.hu/

Hortobagyi T, Simon T. (szerk.) 2000: Novényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest,
pp. 169-191, 267-380, 434-488.

Matyas Cs. (szerk.) 1996: Erdészeti Okologia. Mezdgazda Kiado, Budapest, pp. 21-47, 48-55, 161-169.
Begon, M., Harper, J. L. et Towsend, C. R. 1986: Ecology, Blackwell Scientific Publications, pp. 877, 4th Edition -

Harper, J. L. 1977: Population Biology of Plants, Academic Press, London, pp. 829.
Thompson, K. et Fenner M. 2005: Seed Ecology, Cambridge University Press, Cambridge, pp. 250.

magyarul: | Novényokologia szemindrium
A tantargy neve: Kédja: TTBMGO0600
angolul: Plant Ecology seminar
Felelds oktatasi egység: Okolégia Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kodja:
) Heti 6éraszamok .. , - ,
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | 2 | Heti | O
1z G 2 magyar
Levelezé Féléves Féléves Fel:ve &
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Torok Péter beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja,

hogy a hallgaték megismerjék a ndvényodkologiai kutatds legfontosabb modszereit és gyakorlati végrehajtasukat.




A kurzus tartalma, témakorei

A kvadrat modszer és alkalmazasanak lehetdségei. A transzszekt modszer: Gvtranszszekt és vonaltranszszekt
modszerek. Mintatér-fliggetlen vegetaciofelmérési modszerek. Vegetaciotérképezés és floratérképezés alapjai.
Minéségi €s mennyiségi valtozok rogzitése. A vegetacido elemzések soran hasznalt legfontosabb nominalis és
ordinalis valtozok és rogzitésiik. A boritasbecslés feltételei és alkalmazasa. A szembecslés. Kvantitativ
boritasbecslés. A szintezettség és magassdgmérések. Frekvencia és denzitds. A ladgyszaru szint fitomasszajanak
meghatdrozasa. A fasszaru szint biomasszajanak és biomassza produkciojanak becslése. A diaspdrabank vizsgalat
moddszerei. A vizi vegetdcid mintavételezési modszerei. A vizi vegetacid biomasszdjanak mérése. Komplex
vegetaciofelmérés alapjai.

Kotelez6 olvasmany:

Torok P., Lukacs B.A., Téthmérész B. (2010): Terepi médszerek a vegetaciod vizsgalatdhoz. Kossuth Egyetemi
Kiado, pp. 112.

lAjanlott szakirodalom:
Pasztor E., Oborny Beata 2007: Okolégia. Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest, pp.420. http://okotankonyv.elte.hu/

Hortobagyi T, Simon T. (szerk.) 2000: Novényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest,
pp. 169-191, 267-380, 434-488.

Matyas Cs. (szerk.) 1996: Erdészeti Okologia. Mezégazda Kiado, Budapest, pp. 21-47, 48-55, 161-169.

Begon, M., Harper, J. L. et Towsend, C. R. 1986: Ecology, Blackwell Scientific Publications, pp. 877, 4th Edition -
2004,

Harper, J. L. 1977: Population Biology of Plants, Academic Press, London, pp. 829.
Thompson, K. et Fenner M. 2005: Seed Ecology, Cambridge University Press, Cambridge, pp. 250.

magyarul:  |Allatokolégia
A tantargy neve: Koédja: TTBMEO0605
angolul: I/Animal Ecology
FelelSs oktatasi egység: Okolégiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok N , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 1 Heti | O | Heti | O
516 Kollokvium 1 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve &
Tantargyfelelds oktatd neve: ga:ggon Edina, Dr. Horvath beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja az allatok és az élettelen, valamint €16 kdrnyezet kozotti kapcsolatok bemutatésa.

A kurzus tartalma, témakorei

A radioaktiv €s ultraibolya sugarzas, hdmérséklet és sotartalom hatasa az allatokra, alkalmazkodasi mechanizmusok.
Demografia és életciklusok allatpopulaciokban. Téaplalkozasi stratégiak. Migracios mintazatok. Mutualizmus, intra-
és interspecifikusok kdlcsonhatasok. Herbivoria, predacio, parazitizmus. Eletmenet stratégiak.

Kotelez6 olvasmany:
Szentesi A, Torok J. 1997. Allatkologia. Egyetemi jegyzet. Kovasznai Kiad6, Budapest.
)Ajanlott szakirodalom:

Begon M, Townsend CR, Harper JL. 2005. ECOLOGY, From individuals to Ecosystems. Fourth Edition Blackwell
Publishing.

Pasztor E, Oborny B. (szerk) 2007. Okolégia. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest.

magyarul:  |Allatékolégia gyakorlat
A tantargy neve: Kédja: TTBMLO0605
angolul: I/Animal Ecology practice

Felelds oktatasi egység: Okolégiai Tanszék




Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
, Heti 6éraszamok " . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | O | Heti | 2
51¢ Gyakorlat 2 magyar
Levelezd Féleves|  [Feleves| [T 4 &
Tantargyfelel6s oktatd neve: g;}:ggon Edina, Dr. Horvath beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, a
gerinctelen szervezetek mintavételezésének modszerei és €l6helyiik élettelen tényezdinek vizsgalata.

A kurzus tartalma, témakorei

Talaj- és vizmintavételi modszerek. A talaj és a viz fizikai-kémiai paramétereinek meghatarozasa. Teljes és részleges
szamlalasos modszer. Legkozelebbi egyed és legkdzelebbi szomszéd modszer. Eltavolitasos csapdazas, fogas-jelolés-
viszafogds modszer. Vizualis megfigyelések, akusztikus észlelés. Malaise csapda és ablakcsapdak. Ragasztds és vizes
csapdak. Buvohelycapdék és csalétkes csapdak. Halos, talajcsapdas és avarrostas mintavételi modszerek.
Fénycsapdazas és lampazas.

Kotelez6 olvasmany:
Szentesi A, Torok J. 1997. Allatokologia. Egyetemi jegyzet. Kovasznai Kiado, Budapest.
)Ajanlott szakirodalom:

Begon M, Townsend CR, Harper JL. 2005. ECOLOGY, From individuals to Ecosystems. Fourth Edition Blackwell
Publishing.

Pasztor E, Oborny B. (szerk) 2007. Okolégia. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.

magyarul:  [Talajokologia

A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0610
angolul: Soil Ecology
Felelds oktatasi egység: Okologiai Tanszék
Koételez6 elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok N , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 1 Heti | O | Heti | O
516 Kollokvium 1 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Felseve &

Tantargyfelelds oktatd neve: B(I;'I;Lrgon Edina, Dr. Horvath beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a talajokologia tudomanyag alapvetd jellemzdit, alapfogalmait, vizsgalati targyat, legfontosabb
feladatait, valamint a talajok és élovilaguk egymasra gyakorolt hatasait.

A kurzus tartalma, témakorei

A talaj fogalma. A talaj fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagai. A talaj és a ndvényzet kapcsolata. Talajképz6dés,
talajtipusok ¢€s talaj-genetikai sorozatok. Nehézfémek el6fordulasa a talajban. Talajszennyezés forrasai. A
nehézfémek csoportositasa és kornyezeti hatasai. Talajtisztitasi eljarasok. Orszagos Kornyezeti Karmentesitési
Program. A talajokban el6fordulo nehézfémek ¢él61énykdzdsségekre gyakorolt hatasai. A talajban talalhaté ndvényi
szaporito és kitartd képletek. A diaspora-bank és magban/magkészlet fogalma. A magkészlet-6kologia alapfogalmai.
Magkészlet tipus-besorolas. A talajszerkezet és az edafon kapcsolata. A talajfauna osztalyozasa (mikor-, mezo-,
makro-, és megafuna). A talaj mikrofauna legfontosabb csoportjai, (Protozoa, Nematoda) mennyiségi viszonyaik és
szereplik a talajban. A talaj mezofauna legfontosabb csoportjai, (Collembola, Acari, Tardigrada) mennyiségi
viszonyaik és szerepiik a talajban. A talaj makrofauna legfontosabb csoportjai, (Araneae, Carabidae, Formicidae,
Isopoda, Staphylinidae) mennyiségi viszonyaik €s szerepiik a talajban. A talaj megafauna legfontosabb csoportjai
(Gastropoda, Lumbricidae, Talpidae, Soricidae), mennyiségi viszonyaik és szerepiik a talajban. A talajokologiai
kutatdsok bemutatdsa egy urbanizacios projekt (GlobeNet) keretein beliil.

Kotelezo olvasmany:

)Ajanlott szakirodalom:
Richards, B. N. (1978): Introduction to the Soil Ecosystem. Longman Group Limited, London.
Coleman, D. C., Crossley, D. A., Hendrix, P. F. (2004): Fundamentals of Soil Ecology. Elsevier, Burlington.




magyarul:  [Talajokolégia szeminarium

A tantargy neve: Kédja: TTBMG0610
angolul: Soil Ecology seminar
Felels oktatasi egység: Okologiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | 2 | Heti | O
51¢ Gyakorlati je 2 magyar

Levelezd Féleves|  [Feleves| [T i J5 v

Tantargyfelelds oktatd neve: Ilf\zglsrlgimn Edina, Dr. Horvath beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

legtijabb idegen nyelvii szakirodalmakat

megismerjék a talajokologia tudomanyag alapvetd jellemzdivel, alapfogalmaival, vizsgalati targyaval, legfontosabb
feladataival és a talajok és élovilaguk kozotti kapcesolatrendszer legalapvetébb jellemzdivel kapcesolatos korabbi és

A kurzus tartalma, témakorei

A talaj fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagaival, valamint a talaj és a novényzet kapcsolataval foglalkozd
legfontosabb idegen nyelvii szakirodalmak feldolgozasa és ezekrél vélemény kialakitasa. A talajképzddés
folyamataival, az egyes talajtipusokkal és talaj-genetikai sorozatokkal kapcsolatos idegen nyelvii szakirodalmak
6nallé feldolgozasa és ezekrdl vélemény megformalasa. A nehézfémek talajban vald eléforduldsaval és a
talajszennyezés forrasaival foglalkozo legfontosabb idegen nyelvii szakirodalmak attekintése. A nehézfémek
csoportositasaval és kdrnyezeti hatasaival, a legajabb talajtisztitasi eljarasokkal, valamint az Orszagos Kornyezeti
Karmentesitési Programmal foglalkozé legfontosabb irodalmak feldolgozasa és ezekrdl vélemény kialakitasa. A
talajokban el6forduld nehézfémek ¢él61énykdzosségekre gyakorolt hatasaival kapcsolatos idegen nyelvil szakcikkek
6nallo feldolgozasa és ezekrdl vélemény formalasa. A talajban talalhaté novényi szaporito és kitartd képletekkel, a
diaspora-bankkal, a magbankkal és a magkészlet értelmezésével foglalkozo legfontosabb publikaciok feldolgozasa és
ezekrdl vélemény formalasa. A magkészlet-6kologia alapfogalmaival és a magkészlet tipus-besorolasokkal
kapcsolatos idegen nyelvii irodalmak 6nall6 feldolgozasa és ezekr6l vélemény kialakitasa. A talajszerkezet és az
edafon kapcsolataval és a talajfauna osztalyozasaval foglalkozo legfontosabb idegen nyelvii irodalmak feldolgozasa
és ezekrodl vélemény kialakitasa. A talaj mikrofauna legfontosabb csoportjainak (Protozoa, Nematoda) mennyiségi
viszonyaival és talajban betoltott szerepével kapcsolatos legfontosabb idegen nyelvii irodalmak megismerése és
6nallo vélemény formalasa. A talaj mezofauna legfontosabb csoportjainak (Collembola, Acari, Tardigrada)
mennyiségi viszonyaival és talajban bet6ltott szerepével foglakozo legfontosabb idegen nyelvii irodalmi forrasok
feldolgozasa és sajat vélemény kialakitasa. A talaj makrofauna legfontosabb csoportjainak (Araneae, Carabidae,
Formicidae, Isopoda, Staphylinidae) mennyiségi viszonyaival és a talajban betoltott szerepével foglalkoz6 idegen
nyelvil irodalmi forrasok feldolgozasa és ezek 6nallé véleményezése. A talaj megafauna legfontosabb csoportjainak
(Gastropoda, Lumbricidae, Talpidae, Soricidae), mennyiségi viszonyaival és a talajban bet6ltott szerepével
foglalkoz6 idegen nyelvii irodalmi forrasok attekintése és ezek véleményezése. A GlobeNet projekt keretein beliil
sziiletett idegen nyelvii szakcikkek feldolgozasa és ezek alapjan 6nallo vélemény megformalasa.

Kotelez6 olvasmany:

)Ajanlott szakirodalom:
Richards, B. N. (1978): Introduction to the Soil Ecosystem. Longman Group Limited, London.
Coleman, D. C., Crossley, D. A., Hendrix, P. F. (2004): Fundamentals of Soil Ecology. Elsevier, Burlington.

magyarul:  [Kvantitativ 6kolégia
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0615
angolul: Quantitative ecology

Felelds oktatasi egység: Okolégia Tanszék




Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6éraszamok . , : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 2 Heti | O | Heti | O
816 \% 2 magyar
Levelezs Féleves|  [Feleves| [T v
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Tothmérész Béla beosztasa: egyetemi tanar

A Kurzus célja, hogy a hallgatok

Megtanuljak és megértsék a modern biologiaban hasznalatos alapvetd adatfeldolgozasi, adatkiértékelési és
alkalmazott statisztikai és modellezése eljarasokat. Az elsajatitott ismereteket alkalmazni tudjak valos problémak
megoldasa soran a szak- vagy diplomadolgozat készitésekor TDK kutatasaikban és munkajuk soran.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus a kvantitativ 6kologia alapvetd eszkozeit s eljarasait tanitja.

Kotelez6 olvasmany:

)Ajanlott szakirodalom:
John A. Ludwig and James F. Reynolds 1988: Statistical Ecology. Wiley.

Abari Kalman: Bevezetés az R-be. Debreceni Egyetem, Pszicholdgiai Intézet.

magyarul:  [Kvantitativ 6kologia
A tantargy neve: Kédja: TTBMLO0615
angolul: Quantitative ecology
Felelds oktatasi egység: Okologia Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Koédja: =
Tipus Heti raszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P Eléadas Gyakorlat Labor Y Y
Nappali + Heti 0 Heti 0 | Heti 2
516 G 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Téthmérész Béla beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megértsék és hasznalni tudjak az 6koldgiaban hasznalatos alapvetd adatfeldolgozasi, adatkiértékelési és alkalmazott
statisztikai ¢s modellezése eljarasokat. Az elsajatitott ismereteket alkalmazni tudjak valés problémak megoldasa
soran a szak- vagy diplomadolgozat készitésekor TDK kutatasaikban és munkajuk soran.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus a kvantitativ 6kologia alapvetd eszkozeit €s eljarasait tanitja és a hasznalatukat gyakoroltatja.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:
John A. Ludwig and James F. Reynolds 1988: Statistical Ecology. Wiley.

Abari Kalman: Bevezetés az R-be. Debreceni Egyetem, Pszichologiai Intézet.

magyarul:  [Biostatisztika

A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0620
angolul: Biostatistics

Felel6s oktatasi egység: Okologia Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kodja: =

i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 2 Heti | O | Heti | O
516 \Y 2 magyar
Levelezd Féleves|  [Feleves| [T v




Tantargyfelelds oktato neve: Ll)r. Tothmérész Béla fbeosztésa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megtanuljak és megértsék a modern bioldgidban hasznalatos alapvetd adatfeldolgozasi, adatkiértékelési és
alkalmazott statisztikai és modellezése eljarasokat. Az elsajatitott ismereteket alkalmazni tudjak valos problémak
megoldasa soran a szak- vagy diplomadolgozat készitésekor TDK kutatdsaikban és munkajuk soran.

A kurzus tartalma, témakorei

A kurzus a modern biologidban hasznalatos statisztikai és adatfeldolgozasi ismeretekrol ad képet és segiti a
hallgatokat, hogy elsajatitsak ezeket a modszereket és képesek legyenek a megfeleld software-ek segitségével
onalloan szamolasokat végezni. Képesek legyenek sajat kutatasaik soran 6nalldan hasznalni ezeket és megérteni a
szakirodalomban megjelend Gjabb eljarasokat.

Kotelez6 olvasmany:
Abari Kalman: Bevezetés az R-be. Debreceni Egyetem, Pszichologiai Intézet.
IAjanlott szakirodalom:
Krijnen, Wim P. 2009: Applied Statistics for Bioinformatics using R.
Nemetz T. és Wintsche G. 1999: Valdsziniiségszamitas és statisztika mindenkinek. Polygon kiado, Szeged.

magyarul:  |Biostatisztika gyakrolat

A tantargy neve: Kédja: TTBML0620
angolul: Biostatistics practise
FelelSs oktatasi egység: Okolégia Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: - Koédja: -
, Heti 6raszamok i . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali + Heti 0 Heti | O | Heti | 1
516 G 1 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve w

Tantargyfelelds oktatd neve: IDr. Tothmérész Béla beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megtanuljak és gyakorlatban is hasznalni tudjak a modern bioldégiaban hasznalatos alapvet6 adatfeldolgozasi,
adatkiértékelési és alkalmazott statisztikai eljarasokat. Az elsajatitott ismereteket alkalmazni tudjak valds problémak
megoldasa soran a szak- vagy diplomadolgozat készitésekor TDK kutatasaikban és munkajuk soran.

A kurzus tartalma, témakorei
A kurzus a modern biologiaban hasznalatos statisztikai és adatfeldolgozasi ismeretekrdl ad képet és segiti a

hallgatokat, hogy elsajatitsak és alkalmazni tudjak ezeket a modszereket és képesek legyenek a megfeleld softwar-ek

segitségével onalloan szamolasokat végezni. Képesek legyenek sajat kutatasaik soran 6nalldéan hasznalni ezeket és
megérteni a szakirodalomban megjelend ijabb eljarasokat.

Kotelezo olvasmany:
Abari Kalman: Bevezetés az R-be. Debreceni Egyetem, Pszichologiai Intézet.
lAjanlott szakirodalom:
Krijnen, Wim P. 2009: Applied Statistics for Bioinformatics using R.
Nemetz T. és Wintsche G. 1999: Valoszinliségszamitas és statisztika mindenkinek. Polygon kiad6, Szeged.

magyarul:  [Okolégiai él61ényismeret

A tantérgy neve: _ Ecological Knowledge of Terrestrial Kédja: U UlEb 052
angolul: .

Organisms
Felel6s oktatasi egység: Okologiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kodja: =
i Heti 6raszamok . , . ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | 3 | Heti | O Gyakorlat 3 magyar




Levelezb Féleves|  [Feleves| [T
. ” . ) Dr. Valké Orsolya, Dr. Deiak L —
Tantargyfelelds oktatd neve: Balizs, Dr. Horvath Roland beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja,
a hazai szarazfoldi él6helytipusokban eléforduld legfontosabb ndvény- €s allatfajok dkologiai szemponta bemutatasa,
a gyakorlati munkahoz sziikséges alapveto fajismeret kialakitasa.

A kurzus tartalma, témakorei

Alkalmazkodas a novényvilagban: meleghez, hideghez, szarazsdghoz, viztobblethez, kiilonboz6 talajtipusokhoz valod
alkalmazkodasi stratégiak. Adaptiv ndvényi tulajdonsagok, morfologiai és fizioldgiai adaptaciok. A szikes gyepek
jellemzése, a jellemzd novényzeti és talajtipusok megismerése. A szikeseken uralkodo specidlis kdrnyezeti feltételek
(talaj sotartalma, kémhatdsa, specidlis vizviszonyok, mikro-domborzat) és a ndvényvilag ezekhez valo
alkalmazkodasa. A szikesek jellemz6 novényfajai. A homoki gyepek jellemzése, a jellemzé ndvényzeti és
talajtipusok megismerése. A homoki gyepekben uralkodé specialis kdrnyezeti feltételek (futbhomok, szemcseméret,
viz- és hogazdalkodas) és a ndvényvilag ezekhez vald alkalmazkodasa. A sziklagyepek jellemzése, a jellemzd
ndvényzeti és alapkdzet tipusok megismerése. A sziklagyepekben uralkodé specialis kornyezeti feltételek (alapkdzet,
kitettség, mallas és aprozodas, mikroklima) és a ndvényvilag ezekhez vald alkalmazkodasa. A lapok és laprétek
jellemzése, a jellemz6 ndvényzeti és talajtipusok megismerése. A lapokon és lapréteken uralkodo specialis kdrnyezeti
feltételek (talaj tapanyagtartalma, kémhatasa, vizhaztartas) és a ndvényvilag ezekhez valo alkalmazkodasa.
Gyomtarsulasok jellemzése, csoportositasuk. Hegyi és artéri kaszalorétek jellemzése, a jellemzé névényzeti és
talajtipusok megismerése. A kaszaloréteken uralkodd specidlis zavarasok (kaszalds, elarasztas) és a novényvildg
ezekhez valo alkalmazkodéasa. A gyomtarsulasokra jellemzd specialis kornyezeti feltételek (talaj tapanyagtartalma,
bolygatas, szant6foldi miivelés, ndvényvéddszer hasznalat) és a novényvilag ezekhez vald alkalmazkodéasa. Az
invazids novényfajok jellemzése, sikerességiik kulcsa, f6 alkalmazkodasi stratégiaik.

Avarlebonto fajok tapanyag hasznositasa és jelentdségiik az avar aprozasaban, ill. a szerves anyagok lebontasaban.
Az avarlebontasban szerepet jatszo fobb taxonok (szarazfoldi aszkardkok, ikerszelvényesek) legfontosabb hazai
fajainak Okologiai szempontu jellemzése. A pokok altalanos jellemzése és taxonomiai attekintése. A pdkok
taplalkozasi és morfologiai adaptacidi, eltérd ragadozasi stratégiak a pokok vilagaban. Fonalszird nélkiiliek és
fonalsziirsok halojanak eltérései. Halotipusok a lesbol vadaszo pokok esetében. A talajon és ndvényzeten €16 pokok
legfontosabb hazai fajainak Okoldgiai szempontti jellemzése. A futdbogarak altalanos jellemzése és taxonomiai
attekintése. A futdbogarak taplalkozasi tipusai. Ragadozd futdobogarak taplalkozasi adaptacidi. Futobogarak
fenologiai csoportjai. Macropter, brachypter és polymorph alakok és jelentéségiik a populaciok stabilitasaban és a
diszperzidoban. A talajon és novényzeten €16 futdbogarak legfontosabb hazai fajainak Okoldgiai szempontd
jellemzése. A holyvak altalanos jellemzése és taxonomiai attekintése. A holyvak taplalkozasi tipusai és szokasai. A
talajon és ndvényzeten €16 holyvak legfontosabb hazai fajainak dkologiai szempontu jellemzése.

Kotelezo olvasmany:

)Ajanlott szakirodalom:

Fekete, G., Molnar, Zs., Horvath F. (szerk., 1997): Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer 1I. A magyarorszagi
¢élohelyek leirdsa, hatarozoja és a Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszer. Magyar Természettudomanyi Muzeum,
Budapest.

Boloni J., Molnar Zs., Kun A. (szerk.) (2011): Magyarorszag ¢l6helyei. A hazai vegetaciotipusok leirdsa ¢s
hatarozéja. ANER 2011. MTA OBKI, pp. 441.




Zoologia I. modul

magyarul:  |Biometria

A tantargy neve: Koédja: R
angolul: Biometry

Felelds oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék

Kotelezd elétanulmany neve: Kodja:

i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti Heti Heti | 4 akorlati vizsaa 3 magvar
Levelezd Féléves|  |Féléves|  [Féléves & : W
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Tokolyi Jacint beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

(1) ismerjék és alkalmazni tudjak az R statisztikai kornyezetet; (2) ismerjék és hasznalni tudjak az alapvetd
kisérlettervezési és adatkezelési eljarasokat; (3) el tudjanak végezni és értelmezni tudjanak egyszer(i statisztikai
probakat; (4) ismerjék és alkalmazni tudjak az egyszer(i tobbvaltozos elemzési modszereket.

A kurzus tartalma, témakorei

Bevezetd az R statisztikai kornyezet hasznalataba. Adatkezelési alapfogalmak. Leird statisztika. Statisztikai
hipotézisvizsgélat. Atlagokra vonatkozo statisztikai probak. Nem-parametrikus probak. Variancidkra és eloszldsokra
vonatkoz6 statisztikai probak. Varianciaanalizis. Folytonos valtozok kapcsolatainak vizsgalata. Linearis regresszio és
korrelaciészamolas. Kovarianciaanalizis. Tobbvaltozos statisztikai modellek. Modellszelekcios eljarasok. Linearis
statisztikai modellek alkalmazhatosagi feltételei. Altalanositott linearis modellek. Kevert linearis modellek.
Fékomponens-analizis.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:
Sokal RR. & Rohlf FJ. 1981. Biometry. W.H. Freeman, New York.

magyarul:  |Projekt tervezés
A tantargy neve: Kodja: TTBMLO0315
angolul: research planning
Felelds oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Projekt tervezés Koédja: TTBMLO0305
Ti Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
pus Fléadas Gyakorlat Labor
Nappali N Heti | O Heti | 2 | Heti | O
PP ~ — — — Gyakorlat magyar
Levelezd Féléves Féléves [Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Lendvai Adam Zoltin beosztasa: egyetemi docens




A kurzus célja,

hogy a hallgatok megismerjék és elsajatitsak egy kutatasi projekt megtervezésének alapvetd Iépéseit. A Projekt
tervezés kurzus egy harom kurzusbol allo targykomplexum része, amelynek keretében a hallgatok egy valodi kutatasi
program kivitelezésében vesznek részt, amelynek soran megismerik a kutatasi folyamat valamennyi 1épését a
amelynek 6 célja, hogy a félév végére a hallgatok egy onalld kutatasi tervet dolgozzanak ki, amelyet a kdvetkezd
félévben a Terepgyakorlat (TTBMLO0310) keretében kiviteleznek. Ezt kdvetden, a terepgyakorlaton gytijtott adatokat
a Projekt értékelés (TTBMLO0315) kurzus soran kell elemezniiik, értékelnitik €s bemutatniuk. Az eredményekbdl egy
magyar nyelvl, a tudomanyos kézlemények formai €s tartalmi kovetelményeinek megfeleld dolgozatot kell irniuk. A
képzés felkésziti a hallgatokat a szupraindividudlis bioldgiai teriileten végzett alap- és/vagy alkalmazott (pl.
természetvédelmi biologiai) kutatdsi feladatok elvégzésére, valamint Onallo, kreativ kérdésfeltevésre, és a
megszerzett ismeretanyag elemzésére és kritikai értékelésére. A kurzus kivalo felkészitési lehetGséget biztosit azok
szamara, akik tanulmanyaikat késobb doktori képzésben kivanjak folytatni.

A kurzus tartalma, témakorei

A tudomanyos vizsgalat 1épései. A tudomanyos modszer, pozitivizmus és a hipotetikus deduktiv struktura.
Hipotézisek megalkotasa, predikciok levonasa. Kisérleti elrendezések, mintavételi modszerek. Terepi mintavételezés
fobb modszerei. Standardizalas, randomizalas. A megfigyel6 hatasa. Vak és kettds vak elrendezés. A kutatasi terv
részei és kovetelményei.

Kotelezo olvasmany:

Précsényi, 1. (1995). Alapveto kutatasszervezeési, statisztikai és projectértékelési modszerek a szupraindividualis
biologidban. Debrecen: KLTE.

)Ajanlott szakirodalom:

Gerry P. Quinn, Michael J. Keough. 2002. Experimental Design and Data Analysis for Biologists. Cambridge
University Press.

magyarul:  [Terepgyakorlat

A tantargy neve: Kodja: TTBMLO0310
angolul: Field trip
Felelds oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiologiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Projekt tervezés Kodja: TTBMLO0305
] Heti éraszamok . . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti 2 | Heti 0
- — — — Gyakorlat magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: lz;’;:;m Miklés, Dr. Lendvai beosztasa: adjunktus, docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

tapasztalatot szerezzenek arr6l, hogyan kell valos terepi kortilmények kozott egy sajat maguk altal tervezett terepi
kutatast megvaldsitani. A terepgyakorlat soran a sajat dontéseik szerint szervezik €és végzik a munkajukat és igy
tapasztalatot szereznek a terepi kutatasok soran felmeriilé problémak célszeri kezelésérol.

A kurzus tartalma, témakorei

A megtervezett terepi munka megvalositdsa. Alternativ tervek koziil a leginkdbb megvalodsithatd kivalasztasa.
Terepbejaras alapjan a munkatervhez képest sziikséges valtoztatdsok atgondoldsa és a tervezett terepi mddszerek
atalakitasa. Terepi adatgytijtés. Adatok helyszini értékelése és eldzetes eredmények prezentalasa.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

magyarul:  [Projekt értékelés
A tantargy neve: Koédja: TTBMLO0315
angolul: project evaluation and review




Felelds oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék

Kotelezd elétanulmany neve: Projekt tervezés Kodja: TTBMLO0305
Tipus Heti 6raszamok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
P El6adas Gyakorlat Labor
Nappali N Heti 0 Heti | 2 | Heti | 0
- — — — Gyakorlat magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: ]zg;f::n Miklos, Dr. Lendvai beosztasa: adjunktus, docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék és elsajatitsak egy projekt eredményeinek kiértékelésének €és az eredményeik bemutatdsanak moédjat. A
tantargy egy mini projekt keretében vezeti végig a hallgatot egy kutatdsi folyamat 1épésein a tervezést6l a
publikalasig. A kurzus soran a projekt tervezés targy (TTBMLO0305) keretében készitett munkaterviik alapjan a
terepgyakorlaton (TTBMLO0310) elvégzett munkajuk adatait kell értékelniiik és bemutatniuk. Az eredményekbdl egy
magyar nyelvii, a tudomanyos kézlemények formai és tartalmi kovetelményeinek megfelelé dolgozatot kell irniuk. A
kurzus soran nem pusztan a tudomanyos kozlemény megirasat varjuk el t6lilk, hanem a tarsaik munkéjanak kritikus
megitélését is. A jelen kurzusban tehat kifejezett hangsulyt helyeziink arra, hogy a hallgatok megismerjék a
tudomanyos publikacié folyamatat, amellyel (kiilonésen a biralati szakasszal) kapcsolatban jellemzden ebben a
karrierstadiumban legtobbeknek még nincs kdzvetlen tapasztalatuk.

A kurzus tartalma, témakorei

Osszefoglald prezentaci6 készitése a munkatervtdl az eredményekig.

Prezentaciok k6zos értékelése.

Magyar nyelvii tudomanyos kozlemények altalanos stilusanak megfeleld dolgozat megirasa.

Az elkészitett dolgozatok biralata hasonld6 mddon, mint ahogy azt altalaban tudomanyos lapok szamara szokas.

Kotelez6 olvasmany:

Précsényi, 1. (1995). Alapveto kutatasszervezeési, statisztikai és projectértékelési modszerek a szupraindividualis
biologidban. Debrecen: KLTE.

)Ajanlott szakirodalom:
Edward J. Shewan 2007. Writing A Research Paper. Christian Liberty Press.

magyarul: | Allatpopuliciok szeminarium
A tantargy neve: Koédja: TTBMG0320
angolul: Animal populations
Felel6s oktatasi egység: DE Evoliciés Allattani és Humanbiologiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti Heti | 1 | Heti
p - - - G 1 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves|
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Barta Zoltan beosztisa: |egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A kurzus soran a hallgatok egyrészt megismerkednek az allatpopulaciok €s egyszerti k6zosségeik szabalyozasanak
elméleti hatterével.

A kurzus tartalma, témakorei

ndvekedés strukturalt populaciokban. A populacio ndvekedésének szabalyozasa. A szabalyozas mechanizmusai:
denzitas fliggés, trofikus kapcsolatok. Kompetitiv kizaras. Csereviszonyok és adaptacié. Populaciok egyiittélése,
gyakorisagfiiggo szelekcio. Az dkologiai niche. Sztochasztikus kornyezeti hatasok.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Pasztor et al. 2017, Theory Based Ecology. Oxford University Press.

Lomnicki, A. 1988. Population Ecology of Individuals, Monographs in Population Biology 25. Princeton University
Press, Princeton




magyarul: Allatpopuliciék analizise gyakorlat
A tantargy neve: Koédja: TTBMLO0320
angolul: Analyses of Animal Populations
Felelds oktatasi egység: DE Evoltciés Allattani és Humanbiologiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok N . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti Heti Heti | 1
- vy 1 vy G 1 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Barta Zoltan beosztasa: |egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Allatpopulaciok mintavételezésének elmélete és gyakorlati modszerei. A gyiijtott adatok kezelése és analizise. A
vonatkozo irodalom kritikus értékelése.

A kurzus tartalma, témakorei

Mintavételezés: az allatpopulaciok abszolut és relativ becslése, népességi indexek. A populaciok elterjedésének
lehetséges mintavételezése és elemzése. Az abszolut populacié méret becslése jelolés-visszafogasos modszerekkel.
Az abszolut populacié méret becslése a kiilonb6z6 élohelyek (pl. levegd, ndvényzet, viz és talaj) lehetséges
egységeinek mintavételezésével. A fajgazdagsag és a populaciok méretének becslése a kiilonb6z6 nyomok és
produktumok (pl. labnyomok, vedlett boérok vagy fészkek) alapjan. A populacié méretének becslése az éléhelyeik
egységnyi részteriiletein (pl. transzektek mentén vagy kvadratokban) megszamolt allomanyok alapjan. A sziiletés, a
halalozas és a ki- és bevandorlas becslése.

Kotelezo olvasmany:

)Ajanlott szakirodalom:

Krebs, C.J. 1989. Ecological methodology. Harper and Row, New York
Southwood, T.R.E. and P.A. Henderson 2000. Ecological methods. Blackwell

Southwood T.R.E. 1984. Okolégai modszerek -kiilonds tekintettel rovarpopulaciok tanulmanyozasara.
Mezbgazdasagi Kiadd, Budapest

magyarul:  |Allati viselkedés
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0325
angolul: I/Animal behavior
Felelds oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Koédja:
Tipus Heti raszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P Eléadas Gyakorlat Labor Y Y
Nappali N Heti 1 Heti | O | Heti
516 Kollokvium 1 magyar
Levelezd Féleves|  [Feleves| [T =
Tantargyfelelds oktatd neve: IDr. Németh Zoltan beosztdsa:| tudomanyos munkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok

a tantargy kereteiben attekintést kapjanak a gerinces és gerinctelen allatfajok viselkedési mintazatairdl. A példak
részletes bemutatasakor hangsulyt kapnak a vizsgalatok modszertani sajatossagai, és lehetséges buktatoi. Az allati
viselkedés modszertananak atfogd bemutatasara is sor keriil, amely a jovébeli gyakorlati kutatasi problémak
megoldasokhoz nyujt segitséget.

A kurzus tartalma, témakorei

Bevezetés: az allati viselkedés tinbergeni négy kérdése. Kisérlettervezés, viselkedési mérések modjai,
megbizhatosaga (és az ezt befolyasold tényezdk). Viselkedési adatok rogzitésének modjai. Viselkedési mintazatok
rogzitése, kategoridk leirdsa, definicidja, elkiilonitése. Adatok elemzése statisztikai modszerekkel: egy- és
tobbvaltozos moddszerek, az eredmények megjelenitése. Akusztikus kommunikacid, hangfelvételek gytjtése,
elemzése. Fobb viselkedési tipusok és ezekkel kapcsolatos vizsgalatok bemutatasa: reprodukcid (kiemelt gerinces és
gerinctelen allatok példain). Az éllati személyiség vizsgalata, adatgyiijtés és elemzés. Fé6bb viselkedési tipusok és




ezekkel kapcsolatos vizsgalatok bemutatisa: agresszid (kiemelt gerinces ¢és gerinctelen allatok példain). A
helyvaltoztatas, aktivitas vizsgalata: adatok gyfijtése és elemzése. Eletmenet-stratégiak és a viselkedés fiziologiai
hattere I-II. Fébb viselkedési tipusok és ezekkel kapcsolatos vizsgalatok bemutatdsa: tanulds (kiemelt gerinces és
gerinctelen allatok példain). Fobb viselkedési tipusok €s ezekkel kapcsolatos vizsgalatok bemutatasa: kooperacié (ki-

emelt gerinces és gerinctelen allatok példain). Hallgatoéi kiseldadasok. Konzultacio.

Kotelez6 olvasmany:

Précsényi ., Barta Z., Karsai I. & Székely T. 2000. Alapvetd kutatastervezési, statisztikai és projectértékelési
modszerek a szupraindividualis biologiaban. KLTE. Debrecen.

lAjanlott szakirodalom:
Barta Z., Liker A., Székely T. (szerk.) 2002. Viselkedésokologia: Modern iranyzatok. Osiris Kiado.
Alcock J. 2004. Animal Behaviour. Sinauer Associates.
Martin P. & Bateson P. 1993. Measuring Behaviour. Cambridge University Press, Cambridge.
Dawkins MS. 2007. Observing Animal Behaviour. Oxford University Press, Oxford.
Danchin E., Giraldeau L.-A., Cézilly F. 2008. Behavioural Ecology. Oxford University Press, Oxford.

magyarul:  |Allati viselkedés gyakorlat

A tantargy neve: Kédja: TTBMG0325
angolul: Animal behavior practical
Felelds oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Koédja:
] Heti 6raszamok .. , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti 1 | Heti
JE Gyakorlati je 1 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Felseve 4 Jegy 2

Tantargyfelelds oktatd neve: IDr. Németh Zoltan beosztdsa:| tudoméanyos munkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok

képesek legyenek kisebb projekteket 6nalldan és kisebb csoportokban kivitelezni, melyek soran a gyakorlatban
alkalmazzak az el6adason tanult modszereket, és a beszamold alkalmaval tapasztalatot szerezzenek az adatértékelés
és interpretacio terén.

A kurzus tartalma, témakorei

Bevezetés: az allati viselkedés tinbergeni négy kérdése. Kisérlettervezés, viselkedési mérések modjai,
megbizhatdsaga (és az ezt befolyasold tényezok). Viselkedési adatok rogzitésének modjai. Viselkedési mintazatok
rogzitése, kategoriak leirdsa, definicidja, elkiilonitése. Adatok elemzése statisztikai modszerekkel: egy- ¢és
tobbvaltozos modszerek, az eredmények megjelenitése. Akusztikus kommunikacioé, hangfelvételek gyijtése,
elemzése. Fobb viselkedési tipusok és ezekkel kapcsolatos vizsgalatok bemutatasa: reprodukcioé (kiemelt gerinces és
gerinctelen allatok példain). Az allati személyiség vizsgalata, adatgyiijtés és elemzés. Fobb viselkedési tipusok és
ezekkel kapcsolatos vizsgalatok bemutatasa: agresszid (kiemelt gerinces és gerinctelen allatok példain). A
helyvéltoztatas, aktivitds vizsgalata: adatok gytijtése és elemzése. Eletmenet-stratégiak és a viselkedés fiziologiai
hattere I-II. Fébb viselkedési tipusok és ezekkel kapcsolatos vizsgalatok bemutatasa: tanulas (kiemelt gerinces és
gerinctelen allatok példain). Fébb viselkedési tipusok és ezekkel kapcsolatos vizsgalatok bemutatasa: kooperacio (ki-
emelt gerinces és gerinctelen allatok példain). Hallgatoi kisel6adasok. Konzultacio.

Kotelez6 olvasmany:

Précsényi 1., Barta Z., Karsai I. & Székely T. 2000. Alapvet6 kutatastervezési, statisztikai és projectértékelési
modszerek a szupraindividualis biologiaban. KLTE. Debrecen.

)Ajanlott szakirodalom:

Barta Z., Liker A., Székely T. (szerk.) 2002. Viselkedésokologia: Modern iranyzatok. Osiris Kiado.
Alcock J. 2004. Animal Behaviour. Sinauer Associates.

Martin P. & Bateson P. 1993. Measuring Behaviour. Cambridge University Press, Cambridge.
Dawkins MS. 2007. Observing Animal Behaviour. Oxford University Press, Oxford.

Danchin E., Giraldeau L.-A., Cézilly F. 2008. Behavioural Ecology. Oxford University Press, Oxford.

Atantargy neve:  |magyarul:  [Evelucios kvantitativ genetika Kodja: TTBMEO0330




angolul: Evolutionary quantitative genetics

Felelds oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiologiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Kédja:
Tipus Eldadas HetiG(;/;aksjﬁr;Ok Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 2 Heti | O | Heti
Levelezd Féléves Féléves Félséve ST 2 magyar
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Pecsenye Katalin beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a mennyiségi genetika alapvetd fogalmait és Osszefliggéseit, tovabba legyenek képesek ezeket
alkalmazni az evolucidbiologia kiilonbdzd teriiletein.

A kurzus tartalma, témakorei

A fenotipusos jellegek tipusai, oroklésmenetek. A populaciok genetikai dsszetétele, Hardy-Weinberg egyensuly egy
¢és két lokuszon. A mennyiségi genetika alapfogalmai. A genetikai variancia komponensei, és azok felbontasa, a
heritabilitds. A kvantitativ jellegek lokuszainak térképezése. Reakcidonormak ¢és fenotipusos plaszticitds. A
fenotipusos plaszticitas evolucids jelentdsége. Fluktuald aszimmetria. A szelekcid alapfogalmai, szelekciotipusok: a
direkcionalis, stabilizalo és diszruptiv szelekcid legfontosabb jellemzdi példakkal.

Kotelezo olvasmany:

Pecseny Katalin 2015. A populaciogenetika és a kvantitativ genetika hataran. Debreceni Egyetem
)Ajanlott szakirodalom:
Pecsenye Katalin 2006: Populaciogenetika. Pars Kift.

magyarul:  |[Evoliciés kvantitativ genetika szemindrium
A tantargy neve: Kédja: TTBMGO0335
angolul: Evolutionary quantitative genetics seminar
Felel6s oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6éraszamok .. . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 2 Heti | O | Heti
516 Kollokvium 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve gy
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Juhasz Edit beosztasa: egyetemi tanarsegéd

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a mennyiségi genetika alapvetd fogalmait és 0sszefiiggéseit, tovabba legyenek képesek ezeket
alkalmazni az evoluciobiolodgia kiillonbozo teriiletein.

A Kurzus tartalma, témakorei

A fenotipusos jellegek tipusai, 6roklésmenetek. A populacidk genetikai Osszetétele, Hardy-Weinberg egyensuly egy
¢és két lokuszon. A mennyiségi genetika alapfogalmai. A genetikai variancia komponensei, és azok felbontdsa, a
heritabilitds. A kvantitativ jellegek lokuszainak térképezése. Reakcionormak ¢&s fenotipusos plaszticitds. A
fenotipusos plaszticitas evolicids jelentdsége. Fluktuald aszimmetria. A szelekcio alapfogalmai, szelekcidtipusok: a
direkcionalis, stabilizalo és diszruptiv szelekcio legfontosabb jellemzoi példakkal.

Kotelez6 olvasmany:

Pecseny Katalin 2015. A populaciogenetika és a kvantitativ genetika hataran. Debreceni Egyetem
)Ajanlott szakirodalom:
Pecsenye Katalin 2006: Populaciogenetika. Pars Kit.

A tantargy neve:  |magyarul:  |[Eletmenet evoliicié szeminarium Kodja: TTBMGO0340




angolul: Life-history evolution seminar

Felelds oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: - Kédja:
Tipus ElGadas HetiG;S/;al(s;ﬁEOk Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | O | Heti | 3
Levelez6 Féléves Féléves Félséve Gyakorlati jegy 3 e
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Lendvai Adam Zoltin beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja,

hogy a hallgaték megismerjék az életmenet elmélet alapjait és Osszefliggéseit mas tudomanyteriiletekkel. Az életmenet
elmélet alapveten hatarozza meg a bioldgiai rendszerek szamos sajatossagat €s a biodiverzitas jelentds hanyadaért az
¢életmenetek diverzitasa felelds, ezért ez a targy kivald lehet6séget biztosit arra, hogy a hallgatok erdsitsék a kiilonb6zo
tudomanyteriiletek kozotti kapcsolatokat feltard analitikus, valamint ezeket integralni képes szisztematikus tudasukat.

A kurzus tartalma, témakorei

Evoliiciés mintazatok. Eletmenet jellegek. Adaptacio és kényszerek hatasa az életmenetek kialakulasaban. Egyszer(i
demografiai modellek. A kor-strukturalt populacid, élettabla. A reproduktiv érték. A ratermettség mérdszamai, €s
ezek korlatai. Alapvet6 kvantitativ genetikai modellek €s reakcionormak. Plaszticitas és konzisztencia. Az életmenet
jellegek heritabilitasa. A fenotipusos plaszticitas heritabilitasa. A plasztikus valasz integracidja. Csereviszonyok
fogalma és fajtai. A fizioldgiai csereviszonyok. Mikroevolucids csereviszonyok: egyeden beliil és generaciok kozott.
Filogenetikai hatasok és kényszerek. Ivarérettség kori testméret és életkor. Az utddok szama €s mérete. Reproduktiv
¢lethossz és oregedés. Az dregedés és halal evolucids elméletei. Human életmenet jellegzetességek.

Kotelezo olvasmany:
Szentesi A & Torok J. Allatokologia (2003). ELTE. Budapest.

IAjanlott szakirodalom:
Stephen C. Stearns. The Evolution of Life Histories. (1992). Oxford University Press.
Ricklefs R. Ageing: a natural history (1995). Scientific American Library.




Zoologia I1. modul

magyarul: Zootaxonomia
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0400
angolul: Zootaxonomy
Felelds oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék
Kotelezé eltanulmany neve: nincs Kodja: -
i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 4 Heti | O | Heti | O
Kollokvium 3 magyar
Levelezd Féléves|  |Féléves|  [Féléves W
Tantargyfelelds oktatd neve: dr. Tartally Andras beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

az altalanos taxondmiai alapismereteken tul a szarazfoldi és részben vizi életkdzosségekben meghatarozo szerepet
betdltd, valamint evolicids szempontbol jelentds gerinctelen és gerinces csoportok finomabb taxonomiai
tagolodasaval, ennek filogenetikai vonatkozasaival, fontosabb, els6sorban hazai fajaival ismerkedjenek meg.

A kurzus tartalma, témakorei

Az éllatrendszertan targya, fobb iranyai és alkalmazasi teriiletei, modszertana. A rendszerezés logikai miiveletei. Al
biologiai fajfogalom, a fajalatti és fajfeletti kategoriak, a zooldgiai nevezéktan. Az Eukaryonta-k f6 szervezddési
irdnyai, az allatvilag kialakulasa. Az alszdvetes szervezddés jellemzése. A valodi szdveti szervezddés ontogenetikus
alapjai. Csiralemezek, szovetek, szervképzddés. ElsGdleges és masodlagos testlireg. Radiata: ekto- és entoderma,
mesogloea, sejttipusok, szaporodas és nemzedékvaltakozas. A Bilateria-k szervezeti alapvonasai. A coeloma eredetére
és kialakulasi modjaira vonatkozd fébb elméletek. A Bilateria-k 6 torzsfejlédési iranyai. A parenchymas férgek
(Scolecida) fébb szervezeti jellegei. Phylum: Mollusca — puhatestiek. Phylum: Tentaculata — tapogatokoszortsak. Al
szelvényezettség kialakulasanak egyedfejlodési alapjai. A trochophora-larva. A szelvényesség tipusai. Superphylum:
Articulata - szelvényezett allatok. Phylum: Arthropoda — izeltlabtiak. Phylum: Arthropoda — izeltlabtiak: Classis:
Hexapoda Szervezeti felépitésiik (fej-szelvényezettség, szajszervek, végtagok, szarnyerezeti tipusok, ivari és peterakod
potrohfiiggelékek), életmodbeli és taxonomiai sokféleségiik, egyedfejlodésiik tipusai, filogenetikus rendszerezésiik|
alapjai. A Protostoma-Deuterostomia szétvalas ontogenetikus és filogenetikus vonatkozasai, az enterocoel mesoderma-
képzOdés jelentdsége. Phylum: Vertebrata — gerincesek. A gerincesek szervezeti alapfelépitése. A monofiletikus
eredetet bizonyitd synapomorphia-k. A koponya, a tengelyvaz és a végtagok altalanos felépitése. A kopoltytivek
modosulasai. A kiiltakaro, az érzékszervek, az idegrendszer, az endokrin rendszer, a tapcsatorna, a véredényrendszer,

az urogenitalis rendszer, a szaporodas és egyedfejlédés legfontosabb altalanos vonasai és filogenetikus tendenciai.

Kotelez6 olvasmany:

Papp Laszl6 (szerk.): Zootaxondémia. Egységes jegyzet, AOE, MTM Budapest, 1996

lAjanlott szakirodalom:

\Varga Zoltan: Allatrendszertan 1. Kézirat, DE, Debrecen, 1994, 2003

Dudich Endre - Loksa Imre: Allatrendszertan. Egyetemi tankonyv, Tankonyvkiado, Budapest1968

magyarul: Zootaxonomia gyakorlat 1.

A tantargy neve: Kédja: TTBMLO0405
angolul: Zootaxonomy practice |

Felel6s oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:

) Heti 6raszamok .. . - .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | 4 | Heti | O Referild ) magvar
eferalas
Levelez6 Féléves Féléves [Féléves i

Tantargyfelelds oktato neve: dr. Tartally Andras beosztasa: egyetemi adjunktus




A kurzus célja, hogy a hallgaték megismerjék
A gyiijtés, preparalas, hatarozas modszertanat. Az allatvilag fobb tdrzscsoportjainak és torzseinek gyakorlati
(6kologiai, konzervacidbiologiai, gazdasagi, egészségligyi) szempontbdl fontos fajait, illetve a BSc képzéshez képest
a megismert fajok listajat bovitsék.

A kurzus tartalma, témakorei
A zootaxonomia targya és fogalomrendszere, Crustacea, Myriapoda, Chelicerata, altalanos rovarmorfologia,
Parainsecta, Orthoptera, Coleoptera, Strepsiptera, Neuropteroidea, Odonata, Lepidoptera, Hymenoptera és Diptera.

Kotelez6 olvasmany:

Az 6rékon leadott anyagok kiadott verzioi PDF-ekben

Ajanlott szakirodalom:

Racz, 1.A. (Szerk.): Allatrendszertani gyakorlatok, Debreceni Egyetem, Debrecen, 2008

Varga Zoltan: Allatrendszertan I. Kézirat, DE, Debrecen, 1994, 2003

magyarul: | Zootaxonémia gyakorlat IT
A tantargy neve: Kédja: TTBMLO0410
angolul: Zootaxonomy practice 11
Felel6s oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Allattan I Koédja: TTBBE2010
, Heti 6éraszamok i . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | 4 | Heti | O L,
- — — — Referalas 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: dr. Tartally Andras beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék
A gylijtés, preparalas, hatarozas modszertanat. Az allatvilag f6bb toérzscsoportjainak és torzseinek gyakorlati
(6kologiai, konzervacidbiologiai, gazdasagi, egészségligyi) szempontbdl fontos fajait, illetve a BSc képzéshez képest a
megismert fajok listajat bovitsék.

A kurzus tartalma, témakorei
Porifera, Cnidaria, Platyhelminthes, Nemertinea, Nematoda, Nematomorpha, Rotatoria, Annelida, Mollusca, Pisces,
Amphibia, ,,Reptilia”, ,,Aves” és Mammalia.

Kotelez6 olvasmany:

Az orakon leadott anyagok kiadott verzioi PDF-ekben

)Ajanlott szakirodalom:

Racz, 1.A. (Szerk.): Allatrendszertani gyakorlatok, Debreceni Egyetem, Debrecen, 2008

Varga Zoltan: Allatrendszertan I. Kézirat, DE, Debrecen, 1994, 2003

magyarul: Allathatarozas
A tantargy neve: Kédja: TTBMLO0415
angolul: Identification practice
Felel6s oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
Heti 6raszamok .
. . . Kiats 1
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | 2 | Heti | O .
~ — — — Referalas 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves [Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: dr. Tartally Andras beosztasa: egyetemi adjunktus




A kurzus célja, hogy a hallgatok
Elmélyiiljenek egy kivalasztott allatcsoport rendszertanaban. Megismerjék, hogyan lehet azt a csoportot elkiiloniteni
a hozza hasonloaktol és meg tudjak hatarozni a sziikséges eszkdzok segitségével az adott allatcsoport kiilonbozo
fajait.

A kurzus tartalma, témakorei
Bevezetés az allathatarozasba. A fontosabb rendszertani csoportok elkiilonitésének modja. Egy kivalasztott
rendszertani csoport felismerése. A hatarozashoz sziikséges szakirodalom keresése és megismerése. A hatarozast segitd
eszkozok megismerése. A relevans hatarozokulcsok megismerése. Allathatarozas.

Kotelez6 olvasmany:
Méczér L. (Szerk.) Allathatarozo I-11. Tankonyvkiadé, Budapest
A valasztott csoport legnaprakészebb hatarozokulcsai
)Ajanlott szakirodalom:
Magyarorszag Allatvilaga—Fauna Hungariae, Akadémiai Kiado, Budapest (a valasztott rendszertani csoportrél irodott

kotet)
magyarul: Konzervaciégenetika
A tantargy neve: Kédja: TTBMEO0420
angolul: Conservation genetics
Felel6s oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 1 Heti Heti
516 Kollokvium 1 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Felseve gy
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Pecsenye Katalin beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a természetes populacidokra hatd evolucids erdk koziil azokat, melyeknek hatasa fiigg a populacié
méretétél. Ezaltal attekintést kapnak a kis populacidkat jelentdsen atalakitd evolucids hatasokrdl és azok
kovetkezményeirdl. Ugyanakkor képet kapnak a populacié rendszerekben mitkédé evolicids hatasokrol, és a
populaciok genetikai struktarajarol.

A kurzus tartalma, témakorei

A variabilitds mértékérdl kialakult elméletek. A variabilitas szintjei. Morfologiai variabilitas. Enzim polimorfizmus.
Variabilitas a DNS szintjén. A beltenyésztés hatasa a populaciok genetikai Osszetételére. A beltenyésztéses leromlas.
A genetikai sodrodas. Allélfixalodas és allélkiesés. A genetikai variabilitas er6zidja. Palacknyak hatés, alapité hatés.
A differencialodas genetikai kovetkezményei. Differencialodas és izolacid. A differencialodas mérése. : genetikai
tavolsag, fixacioés index. A genetikai differencialodas és a migracido egyenstlya. Migraciés modellek. Habitat
fragmentaci6. Metapopulacios modellek.

Kotelez6 olvasmany:
Pecsenye Katalin 2006. Populaciogenetika Pars Kft.
IAjanlott szakirodalom:
R. Frankham, J. D. Ballou and D. A. Briscoe 2004. A primer of conservation genetics. Cambridge University Press

magyarul: Konzerviciogenetika szeminarium

A tantargy neve: Koédja: TTBMG0425
angolul: Conservation genetics

Felelds oktatasi egység: Evoliiciés Allattani és Humanbiolégiai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:

, Heti 6raszamok .. , . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Ké&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | 2 | Heti | O Gyakorlat 1 magyar




Levelezd Féleves|  [Feleves|  [Too"¢
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Bereczki Judit beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a természetes populaciokra haté evolucids erdk koziil azokat, melyeknek hatdsa fiigg a populacio
méretétol. Ezaltal attekintést kapnak a kis populaciokat jelentdsen atalakité evolucids hatasokrdl és azok
kovetkezményeirél. Ugyanakkor képet kapnak a populacié rendszerekben miikodd evolucios hatasokrol, és a
populaciok genetikai struktarajarol.

A kurzus tartalma, témakorei

A természetes populaciok variabilitadsanak szintjei. A morfologiai variabilitds mérésével kapcsolatos modszerek
attekintése. A morfoldgiai variabilitas mérése soran hasznalatos statisztikai modszerek illetve programok attekintése.
Az enzimpolimorfizmus mérésével kapcsolatos modszerek attekintése. Variabilitds a DNS szintjén. Alapvetd
moddszerek: a DNS-kivonds kiillonbdz6 modjai. PCR, agardz gélelektroforézis. Elsé generacios DNS szekvenalas.
Mitokondrialis és magi DNS. A szekvencidk illesztésének gyakorlata. A barkddolds. A DNS szekvencidk
polimorfizmusanak mérszamai. Filogenetikai fik szerkesztésének alapvet$ modjai. Uj generacios DNS szekvenalas.
Mikroszatellitek. Statisztikai modszerek illetve programok attekintése enzim- illetve mikroszatellit adatokra.
Szakmai cikk feldolgozésa a gyakorlat soran elsajatitott ismeretek segitségével.

Kotelez6 olvasmany:
Pecsenye Katalin 2006. Populaciogenetika Pars Kft.
)Ajanlott szakirodalom:
Allendorf FW, Luikart GH 2007. Conservation and the Genetics of Populations, Blackwell Publishing.

magyarul:  Természetvédelmi és "ex situ' zooldgia I. TTBME0430
A tantargy neve: Kédja:
angolul: Conservation and “ex situ” zoology I.
Felel6s oktatasi egység: Evoliiciés Allattani Tanszék
Kételezd elétanulmany neve: Természet és természetvédelem Kédja: TTBME0230
Heti draszamok .
Ti K& Imé Kredi ktata 1
ipus Eldadas Gyakorlat Labor ovetelmény edit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 2 Heti | O | Heti | O .
Bp ~ — — — Kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: IDr. Végvari Zsolt beosztasa: | kihelyezett tanszék vezetdje

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a természetvédelmi zoologia alapvet6 jellemzoit és inter-, multi- és transz-diszciplinaris jellegét, a
természetvédelmi zoologia alapfogalmait, valamint ennek altaldnos és globalis kérdéseit, problémait, tovabba a
tudomany, a politika és a gyakorlati tevékenység 0sszekapcsoltsagat a természetvédelmi zooldgiaban.

A kurzus tartalma, témakorei

A biodiverzias alapfogalmai, mérései, mintazatai; monitoring. Fobb foldi 6koszisztémak: szarazfoldi, hegyi, vizi
okologiai rendszerek. Antropogén hatasok. Eléhelyvesztés hatasai. Elohelyek zavarasanak hatasai. Természetvédelmi
zoologiai alapok. Természetvédelmi teriiletek kivalasztasa, tervezése és kezelése; élohelyvédelem.

Természetvédelmi biologia tajléptékti skalakon. Hosszabb 1éptékii természetvédelmi zooldgiai stratégiak.
Klimavaltozas konzervacidézoologiai hatasai.

Kotelez6 olvasmany:
Pullin, A. S. (2002). Conservation Biology. Cambridge University press. Cambridge, UK.
IAjanlott szakirodalom:

Sutherland, W.J. (2000). The Conservation Handbook: Research, Management and Policy, Blackwell Publishing,
Malden, USA.

Van Dyke F, Bigelow MJ, Ebihara J, Anderson L (2008) Conservation biology: foundations, concepts and
applications, 2nd edn. Springer, Dordrecht

. & A s AN PR Z o
. magyarul:  [Természetvédelmi és "ex situ' zoologia I. » TTBMG0430
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Felelds oktatasi egység: Evoliciés Allattani Tanszék

Kételezd elétanulmany neve: Természet és természetvédelem Kodja: TTBME0230
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 0 Heti | 1 | Heti | 0 Gvakorlati i 1 maavar
aKoriati je
Levelezb Féléves|  |Féléves|  |[Féléves Y o &
Tantargyfelelds oktatd neve: IDr. Végvari Zsolt beosztasa:| kihelyezett tanszék vezetdje

A kurzus célja, hogy a hallgatok

gyakorlati alkalmazasokban is megismerjék a természetvédelmi zoologia alapvet6 jellemz6it és inter-, multi- és transz-
diszciplindris jellegét, a természetvédelmi zooldgia alapfogalmait, valamint ennek altalanos és globalis kérdéseit,
problémait, tovabba a tudomany, a politika és a gyakorlati tevékenység dsszekapcsoltsagat a természetvédelmi
zoologiaban.

A kurzus tartalma, témakorei

A biodiverzias alapfogalmai, mérései, mintazatai; monitoring. Fobb foldi 6koszisztémak: szarazfoldi, hegyi, vizi
okologiai rendszerek. Antropogén hatasok. Eléhelyvesztés hatasai. Elohelyek zavarasanak hatésai. Természetvédelmi
zooldgiai alapok. Természetvédelmi teriiletek kivalasztasa, tervezése és kezelése; €lohelyvédelem.

Természetvédelmi biologia tajléptékti skalakon. Hosszabb 1éptékii természetvédelmi zooldgiai stratégiak.
Klimavaltozas konzervaciézooldgiai hatasai.

Kotelez6 olvasmany:

Pullin, A. S. (2002). Conservation Biology. Cambridge University press. Cambridge, UK.

)Ajanlott szakirodalom:

Sutherland, W.J. (2000). The Conservation Handbook: Research, Management and Policy, Blackwell Publishing,
Malden, USA.

Van Dyke F, Bigelow MJ, Ebihara J, Anderson L (2008) Conservation biology: foundations, concepts and
applications, 2nd edn. Springer, Dordrecht
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angolul: Conservation and “ex situ” zoology II.
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a természetvédelmi zoologia alapvetd jellemzoit és inter-, multi- és transz-diszciplinaris jellegét, a
természetvédelmi zoologia alapfogalmait, valamint ennek altalanos és globalis kérdéseit, problémait, tovabba a
tudomany, a politika €s a gyakorlati tevékenység 0sszekapcsoltsagat a természetvédelmi zoologidban.

A kurzus tartalma, témakorei

Esettanulmanyok faj- és él6helyvédelmi programokra nemzetkozi és hazai szinten. Ex-situ konzervacié
alapfogalmai, alapelvei. Egyedi jel6lési modszerek. Az ex-situ konzervacié nemzetkozi és hazai szervezetei, illetve
jelentdsebb programjai. Nemzetkozi és hazai ex-situ konzervacids esettanulmanyok. Veszélyeztetett fajok
tartastechnologidja. Térinformatikai eljarasok alkalmazasa.

Kotelezo olvasmany:
Pullin, A. S. (2002). Conservation Biology. Cambridge University press. Cambridge, UK.

IAjanlott szakirodalom:
Sutherland, W.J. (2000). The Conservation Handbook: Research, Management and Policy, Blackwell Publishing,
Malden, USA.
Van Dyke F, Bigelow MJ, Ebihara J, Anderson L (2008) Conservation biology: foundations, concepts and
applications, 2nd edn. Springer, Dordrecht
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

gyakorlati alkalmazasokban is megismerjék a természetvédelmi zoologia alapvetd jellemzdit és inter-, multi- és transz-
diszciplinaris jellegét, a természetvédelmi zooldgia alapfogalmait, valamint ennek altalanos és globalis kérdéseit,
problémait, tovabba a tudomany, a politika és a gyakorlati tevékenység 6sszekapcsoltsagat a természetvédelmi
zoologiaban.

A kurzus tartalma, témakorei

Esettanulmanyok faj- és ¢16helyvédelmi programokra nemzetkozi és hazai szinten. Ex-situ konzervacio
alapfogalmai, alapelvei. Egyedi jel6lési modszerek. Az ex-situ konzervaciéo nemzetkdzi és hazai szervezeteli, illetve
jelentdsebb programjai. Nemzetkozi és hazai ex-situ konzervacios esettanulmanyok. Veszélyeztetett fajok
tartastechnoldgiaja. Térinformatikai eljarasok alkalmazasa.

Kotelezo olvasmany:

Pullin, A. S. (2002). Conservation Biology. Cambridge University press. Cambridge, UK.

IAjanlott szakirodalom:

Sutherland, W.J. (2000). The Conservation Handbook: Research, Management and Policy, Blackwell Publishing,
Malden, USA.

Van Dyke F, Bigelow MJ, Ebihara J, Anderson L (2008) Conservation biology: foundations, concepts and
applications, 2nd edn. Springer, Dordrecht
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

s

elterjedéstorténetét és filogeografiajat, ezen beliil a Karpati-Pannon régid biodiverzitasanak f6 vondsait.

A Kurzus tartalma, témakorei
Globalis biogeografia: A foldkéreg, a vilagocean és a bioszféra kialakulasa. Lemeztektonikai ciklusok, kozmikus
események és tomegkihalasok. A Dbioszféra torténetének fObb eseményei, evollicids valtozasai. A bioszféra
makrostruktirdja: szolaris klima és altalanos Ovezetesség. Zonobidémok é€s orobidomok. A primerprodukcidé és a
biomassza megoszlasa a kontinenseken és az Oceanokban, limitald tényez6i. A globalis klimavaltozas biogeografiai
hatésai.
Areografia: A faj-elterjedési teriiletek struktiraja és dinamikdja. Az elterjedési teriilet abiotikus (klimatikus) és
biotikus (tapnovény-, gazda-, stb. fiiggd) limitacidja. Areatipusok és evoluciojuk a kiilonbozo élettér-tipusokban)
(6ceanok, limnikus és folyovizi éléhelyek, arboredlis és nem-arboredlis szarazfoldi éléhelyek). Az area-dinamika
populacidbioldgidja és evolicidgenetikdja. Molekularis biogeografia és filogeografia: esettanulmanyok féleg karpat-




medencei fajokon. Invaziv fajok, kdrnyezet- és természetvédelmi jelentdségiik.
A biolégiai sokféleség életfoldrajza: A biodiverzitds foldrajzi eloszlasa. Gradiensek és trendek a faj-sokféleségben.
Faj-sokféleségi és endemizmus forré pontok. Jellemzd értékek és eltéréseik az ¢élévilag nagy csoportjaiban.
Esettanulmanyok: a tropusi es6erddk biodiverzitasa, torténeti és dkoldgiai tényezdi, koevolucios hatasok. A poliploidia
és a genetikai sokféleség foldrajzi eloszlasa. A kultirnovények géncentrumai. Sziget-biogeografiai modellek. Az
»evoluciosan szignifikans egységek” és a természetvédelem.
Analitikus és dinamikus biogeografia: Foldrajzi alapu biogeografiai beosztasok, kritériumai. Faunahasonlosag és
regionalizacio, faunahasonldsag-alapu agglomerativ csoportositasok. Ordinaciés modszerek. A faj-beagyazottsag
foldrajzi mintazatai. A nagy életfoldrajzi egységek foldtorténeti és evolicios jellemzése. A hominidak
elterjedéstorténete.

Kotelez6 olvasmany:

Varga Z.: Biogeografia I (egyeloére PDF)
Varga Z. & Récz I. Allatfoldrajz, EKF, Eger, 1996.
Ajanlott szakirodalom:
Udvardy M. Dinamikus allatfoldrajz. Tankonyvkiad6, Budapest
Brown, H.J. & Lomolino, M.V. (1998): Biogeography. Sinauer Ass. Sunderland Mass. USA
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

crer

beliil az allatvilag f6bb csoportjainak elterjedéstorténetérdl és filogeografiajarol, ezen belill a Karpati-Pannon régid
biodiverzitasanak 6 vonasairol.

A kurzus tartalma, témakorei

Globalis biogeografia: A foldkéreg, a vilagdcean és a bioszféra kialakulasa. Lemeztektonikai ciklusok, kozmikus
események ¢és tomegkihalasok. A bioszféra torténetének fobb eseményei, evollcios valtozasai. A bioszféra
makrostruktaraja: szolaris klima és altalanos Ovezetesség. Zonobiomok és orobiomok. A primerprodukcio és aj
biomassza megoszlasa a kontinenseken és az oceanokban, limitald tényezdi. A globalis klimavaltozas biogeografiai
hatésai.

Areografia: A faj-elterjedési teriiletek strukturija és dinamikaja. Az elterjedési teriilet abiotikus (klimatikus) és
biotikus (tapnovény-, gazda-, stb. fliggd) limitacidja. Areatipusok és evolucidjuk a kiilonbozé élettér-tipusokban
(6ceanok, limnikus és folyovizi él6helyek, arborealis és nem-arborealis szarazfoldi él6helyek). Az area-dinamika
populécidbiologidja és evolucidogenetikaja. Molekularis biogeografia és filogeografia: esettanulmanyok féleg karpat-
medencei fajokon. Invaziv fajok, kdrnyezet- és természetvédelmi jelentdseégiik.

A biologiai sokféleség életfoldrajza: A biodiverzitis foldrajzi eloszlasa. Gradiensek és trendek a faj-sokféleségben.
Faj-sokféleségi és endemizmus forrd pontok. Jellemzd értékek és eltéréseik az élévilag nagy csoportjaiban.
Esettanulményok: a trépusi eséerdok biodiverzitasa, torténeti €s 6koldgiai tényezdi, koevolucids hatasok. A poliploidial
és a genetikai sokféleség foldrajzi eloszlasa. A kultirndvények géncentrumai. Sziget-biogeografiai modellek. Az
Levoluciosan szignifikans egységek” és a természetvédelem.

Analitikus és dinamikus biogeografia: Foldrajzi alapu biogeografiai beosztasok, kritériumai. Faunahasonlosag és
regionalizacid, faunahasonlosag-alapti agglomerativ csoportositdsok. Ordinaciés moddszerek. A faj-bedgyazottsag
foldrajzi mintazatai. A nagy ¢életfoldrajzi egységek foldtorténeti és evollcids jellemzése. A hominidak
elterjedéstorténete.

Kotelez6 olvasmany:

Varga Z.: Biogeografia I (egyeldre PDF)

Varga Z. & Racz 1. Allatfoldrajz, EKF, Eger, 1996.

IAjanlott szakirodalom:

Udvardy M. Dinamikus allatf6ldrajz. Tankonyvkiado, Budapest, 1986.

Brown, H.J. & Lomolino, M.V. (1998): Biogeography. Sinauer Ass. Sunderland Mass. USA







